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RADAROWY MIERNIK PRZEPLYWU

INSTRUKCJA OBStUG

1. Opis produktu

Radarowy miernik przeptywu RSHU uzywa technologii do jednoczesnego pomiaru predkosci i poziomu wody
oraz przeksztatca przeptyw wody za pomocg wbudowanego modelu. Przeptyw wody moze by¢ mierzony w
czasie rzeczywistym przez caty dzien, a na bezdotykowy pomiar nie majg wptywu warunki pracy.

Gtéwne zalety serii RSHU sg nastepujace:

2. Specyfikacja techniczna

Zakres predko$ciomierza 1 m/s ~25m/s

Doktadnosc¢ predkosciomierza 0.01m/s

Kat nachylenia 0°~ 80°

Kat wigzki predkosciomierza 12°%25°

Strefa martwa wskaznika poziomu | 8cm

Zakres wskaznika poziomu 30m

Doktadnos¢ miernika poziomu +1mm

Kat wigzki miernika poziomu 6°

Max dystans 30m

Zasilanie Zasilacz

Prad operacyjny 13~15ma@24Vv
Komunikacja RS485 (szybkos¢ transmisji 9600/115200), Bluetooth
Protokot Modbus ( 9600/115200 )
Temperatura -20~80°C

Obudowa Aluminium

Wymiary (mm) 142x87%94

Stopien ochrony IP68

Typ montazu Wspornik
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3. Wymiary

- 142 -

Wymiary w mm

Przeptywomierz RSHU ma zwartg konstrukcje i jest dostarczany z poziomymi pecherzykami do montazu i regulacji.
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4. Instalacja

Doktadny pomiar przeptywu wymaga zwrdcenia uwagi na nastepujgce punkty:

4.1 Wybér badanego obszaru wodnego

1. Kierunek i predkos¢ przeptywu wody na badanym odcinku nie ulegly znaczgcej zmianie, a na
powierzchni wody wystepujg fale.
Brak wiréw i turbulencji, mierzony odcinek rzeki powinien by¢ prosty.

3. Obiekty ptywajgce: obiekty ptywajgce bedg zakidécaé sygnat radarowy, a pomiar moze powrdécic
do normy po tym, jak obiekty ptywajgce opuszczg zakres pomiarowy radaru.

4. Deszcz: Deszcz jest ruchomym obiektem, bedzie réwniez mierzony przez radar. Wbudowany
system sledzenia radaru moze zapewni¢ doktadne wyniki pomiaréw. Aby uzyskac lepszy pomiar,
zaleca sie ustawienie kata instalacji na okoto 45°.

Uwaga: Jesli mierzona powierzchnia wody jest spokojna bez fal, fala elektromagnetyczna emitowana przez
radar nie zostanie odbita z powrotem do odbiornika z powodu odbicia zwierciadlanego, co spowoduje, ze
radar nie otrzyma sygnatu echa i nie bedzie w stanie poda¢ doktadnych wynikéw natezenia przeptywu.

N

4.2 Kat instalacji

1. Aby zapewni¢ prawidtowy pomiar poziomu wody, przeptywomierz nalezy zainstalowac przy powierzchni
wody, aby upewnic sie, ze dolna czes¢ przeptywomierza jest zainstalowana poziomo (nie ma
nadmiernego nachylenia powierzchni wody). Jesli przeptywomierz zostanie zainstalowany pod katem,
moze to wptyng¢ na doktadno$¢ pomiaru radarowego i stabilnos¢ pomiaru. Zaleca sie, aby kat poziomy
byt kontrolowany w zakresie plus minus 3°.

2. Gdy przeptywomierz jest zainstalowany poziomo, kat miedzy czescig predkosciomierza a
powierzchnig wody wynosi 55°, a dno przeptywomierza jest réwnolegte do powierzchni wody, jak
pokazano na ponizszym rysunku.

3. Kat pomiedzy czescig miernika pradu, a powierzchnig wody okresla stabilnos¢ i wiarygodnos¢ pomiaru
predkosci. Jesli kat jest zbyt maty, echo radaru jest zbyt stabe, radar nie moze mierzy¢ stabilnie, a wyniki
pomiaréw nie sg wiarygodne. Jesli nachylenie radaru jest zbyt duze, np. miedzy 85-90°, radar nie moze
wyczu¢ przesunigecia dopplerowskiego przeptywu wody, a wyniki pomiaréw beda niewiarygodne.
Zyroskop w radarze automatycznie kompensuje natezenie przeptywu zgodnie z kagtem odchylenia
czasowego, wiec precyzyjna regulacja nie jest konieczna.
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4.3 Wysokosé montazu

1. Im dalej radar znajduje sie od powierzchni wody, tym stabsze jest echo odbierane przez radar i tym
gorsza jest zdolnos¢ radaru do prawidtowego wykrywania predkosci wody.

2. Radar nie powinien znajdowac sie zbyt blisko powierzchni wody bo tatwo moze zosta¢ w niej zanurzony.

3. Jesli predkos¢ wody jest bardzo niska (<0,1 m/s) lub woda jest stosunkowo spokojna, nalezy
przeprowadzi¢ test z bliskiej odlegtosci, aby poprawi¢ energie radaru do odbioru sygnatu, zaleca sie, aby
odlegtos¢ od wody wynosita 10-30 cm.

4. Aby zapewni¢ prawidtowy pomiar poziomu wody, upewnij sie, ze wysokos$¢ instalacji jest znacznie
wyzsza niz martwe pasmo radaru i mniejsza niz limit zasiegu radaru.

4.4 Radar FOV

Pole widzenia radaru nazywane jest FOV, ma ksztait stozka i rozprasza sie na zewnatrz. W polu widzenia
mogg znajdowac sie inne obiekty o predkosci innej niz zmierzona predkos¢ wody, takie jak turbiny, piesi,
samochody lub inne obiekty zakitdcajace.

RSHU posiada modut pomiaru predkosci wody o polu widzenia okoto 12°x25° oraz modut pomiaru poziomu
wody o polu widzenia okoto (6°x 6°).

Przyktad: Zakres FOV modutu pomiaru poziomu wody w odlegtosci 10m
=(2xtan(6/2/180*1)x10)=1.048m.

Uwaga: FOV jest tylko prostg miarg szerokosci wigzki radaru, a nie tego, ze radar nie moze catkowicie
wykry¢ obiektow poza wigzka, wiec podczas instalacji radaru konieczne jest potwierdzenie krzywej echa,
sprawdzenie zaktdcen poza poziomem cieczy i natezenia przeptywu. Jesli wystepujg duze zaktdcenia,
konieczne jest wykonanie badania fatlszywego echa w celu ekranowania.
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Wysokosé montazu (m) Z@kres srednic pokryw'anych’przez przeptywomierz (r'n)
Srednica sygnatu Krétka o$ Diuga o$
wodowskazu (D) predkosciomierza (A) predkosciomierza (B)
1 0.105 0.315 0.541
2 0.210 0.630 1.083
3 0.314 0.945 1.624
4 0.419 1.260 2.165
5 0.524 1.575 2.706
6 0.629 1.890 3.248
7 0.734 2.205 3.789
8 0.839 2.520 4.330
9 0.943 2.835 4.872
10 1.048 3.150 5.413

4.5 Pozycja montazu

1. Im dalej pozycja montazu znajduje sie od srodka przeptywu wody, tym wiekszy jest btagd Sredniej
predkosci.
2. Im blizej brzegu rzeki znajduje sie miejsce montazu, tym bardziej jest ono podatne na czynniki takie jak trawa
wodna i inne czynniki wzdtuz brzegu rzeki. RSHU 6
Zaleca sie, aby miejsce montazu znajdowato sie jak najblizej srodka rzeki.
4. Aby pomiar poziomu wody byt jak najbardziej wiarygodny, nalezy unikac¢ zaktécen w zasiegu pomiaru
radaru, takich jak brzegi, sciany i wystajgce elementy. Po instalacji zaleca sie sprawdzenie krzywej echa,
a jesli zaktécenia sg nieuniknione, mozna je wyeliminowaé za pomoca badania fatszywych ech.
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5. Okablowanie

Doktadny pomiar przeptywu wymaga zwrécenia uwagi na nastepujgce punkty:

5.1 Instrukcja okablowania

Instrukcja okablowania: Po wiozeniu wtyczki dwie czesci czerwonej kropki powinny by¢ wyréwnane, a
wtyczke mozna podtgczy¢ po ustyszeniu trzasku. Zapoznaj sie z ponizszg tabelg.

Nr. | Kolor Funkcja Znaczenie
przewodu
1 | Czarny Ujemny Biegun ujemny
2 | Biaty 485A Szybko$¢ transmisji 9600, odwrotne
okablowanie nie jest akceptowane.
Gniazdo | 3 |Zielony 485B Szybkos¢ transmisji 9600, odwrotne
okablowanie nie jest akceptowane.
4 | Zotty 485 GND | RS485 uziemienie, w razie porzeby, podtacz.
5 | Czerwony Dodatni 9-30V
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6. Czesto zadawane pytania

(1) Dlaczego wynik pomiaru predkosci zacina sie lub przeskakuje?

Wyniki pomiaru predkosci mogg utknaé lub przeskoczy¢ z nastepujgcych przyczyn:

a. Sprawdz, czy zasilanie znajduje sie w wymaganym zakresie.

b. Sprawdz, czy prad roboczy jest normalny (mniej niz 45 mA przy 24 V).

c. Sprawdz, czy powierzchnia wody jest statyczna lub czy falowanie wody jest niewielkie (jesli
powierzchnia wody jest spokojna lub predkos¢ jest bardzo niska, zaleca sie zmiane pozycji montazu i
ponowng probe).

d. Czy w obszarze objetym sygnatem znajdujg sie ptywajace obiekty, rosliny wodne lub inne poruszajgce
sie obiekty (przeszczep fatszywego echa poprzez obserwacije echa).

e. Czy poziom wody jest zbyt niski i radar jest bezposrednio nakierowany na dno rzeki lub skaty (zaleca sie
zmiane pozycji montazu).

f.  Czy instalacja jest stabilna, a kat jest odpowiedni (zaleca sie naprawe instalacji i dostosowanie
wartosci kata instalacji 45°).

g. Czy utkniecie lub przeskok danych jest zwigzany z pogodg (zaleca sie dostosowanie wartosci kata
instalacji 45°).

(2) Dlaczego wynik pomiaru predkosci zacina sie lub przeskakuje?

a. Czy wybrac tryb rzeki, zalecanego do pomiaru otwartego kanatu? Jesli zakres pomiarowy jest niewielki,
np. do 2 m, zalecany jest tryb studni.

b. Jeslitryb jest prawidiowy, a wynik pomiaru nagle wzrasta, mogg to by¢ inne sygnaty zaktécajgce w
obrebie kata wigzki mierzonego przez przyrzad radarowy, takie jak brzeg, taras, wybrzuszenie Sciany itp.
Zaleca sie dostosowanie kata instalacji, unikniecie zaktdcen lub dostosowanie pozyciji instalacji. Jesli
wyniki pomiaréw zacinajg sie lub przeskakujg do 0,5 m od anteny, moze to by¢ spowodowane brakiem
analizy fabrycznej. Zaleca sie ustawienie martwego pasma zgodnie z zastosowaniem w terenie, np. 0,3
m, lub wykonanie badania fatszywego echa w obszarze 0-1 m w celu ekranowania (upewnij sie, ze
odlegtos¢ miedzy powierzchnig wody a anteng radaru jest znacznie wieksza niz 1 m, np. 2 m).

c. W przypadku pomiaréw w zastosowaniach takich jak studzienki i kanaty sciekowe, nalezy upewnic sie, ze
dobrze wykonano ekranowanie fatszywych ech. Tego typu aplikacje sg zazwyczaj waskie i diugie, a
nieréwne $ciany powodujg silne odbicia. Zaleca sie uzycie Bluetooth do potwierdzenia krzywej echa,
potwierdzenia pozycji zaktdécen i przeprowadzenia odpowiedniego ekranowania fatszywych ech

d. Stabilizacja danych wyjsciowych poziomu wody po wtgczeniu zasilania wymaga czasu, ktéry zalezy od
wspoétczynnikow ttumienia i wygtadzania. Je$li zasilanie jest czesto wytgczane, przed odczytaniem danych
wyjsciowych nalezy poczekagc, az sie ustabilizuja.

(3) Brak komunikacji z miernikiem

a. Sprawdz okablowanie. Sprawdz, czy kabel jest prawidtowo podigczony zgodnie z sekcjg 5.1.

b. Uzyj multimetra, aby sprawdzi¢, czy napiecie zasilania jest w prawidtowym zakresie ( od 9 do 30 V).

c. Sprawdz prad roboczy. Upewnij sie, ze prad w trybie gotowosci wynosi 15-13 mA przy 24 V, gdy nie sg wymieniane
zadne dane.

d. Sprawdz, czy numer portu szeregowego i szybkos¢ transmisji sg prawidtowe.

e. Sprawdz, czy adres modbus jest taki sam jak oczekiwany.



