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Sensors o<y controls

Aplikacja, w tym rodzaj ptynacego medium, temperatura czy
dokfadnosc¢ z jaka musimy wykona¢ pomiar przeplywu, definiujq
nam urzadzenie, ktére powinni$my zastosowac. Mnogos¢ réznego
rodzaju rozwigzan oraz wyzwan jakie niesie za sobq pomiar
przeptywu jest olbrzymia. Mozna powiedzieé, iz nie ma dwdch
identycznych aplikacji. Okreslenie takich parametrow jak: wielko$¢
rurociagu, rodzaj przytacza, medium to dopiero wierzchotek gory
lodowej w doborze odpowiedniego urzadzenia pomiarowego.

W naszej gazetce znajdq Panstwo szereg urzadzen do
pomiaru przepfywu, zaréwno cieczy jak i gazéw. Dzieki zawartym tu
poradom chcielibySmy poméc Panstwu wybraé urzadzenie, ktére
sprawdzi sie idealnie w danej aplikacji.

Zespot Poltraf

Jestesmy zespotem ekspertow z dziedziny automatyki przemystowej i budynkowej, ktorzy od ponad 30 lat sq
wsparciem dla Klientéw na kazdym etapie: od doboru wiasciwych rozwiazan i urzadzen, po ich eksploatacje.

Oferujemy aparature kontrolng i pomiarowg renomowanych producentdw. Jestesmy wytgcznym dystrybutorem urzadzen firm:
szwajcarskich Trafag AG oraz STS Sensor Technik Sirnach AG, angielskiej ION Science, amerykanskiej In-Situ, czeskiej Comac Cal,
niemieckiej Systec Controls, tureckiej BASS Instruments. W zakresie automatyki budynkowej oferujemy na wytgczno$¢ w Polsce
urzadzenia szwedzkiego producenta Regin.

Dlaczego warto z nami wspdtpracowac? Nasza oferta to urzadzenia sprawdzonych i renomowanych producentéw, ktére
charakteryzuja sie innowacyjnymi rozwigzaniami, dtugim okresem dziatania i precyzjg pomiaru. Z takim samym, duzym zaangazowa-
niem podchodzimy do wigkszych i mniejszych projektow. W jednym miejscu znajdg Panstwo urzadzenia do pomiaru: cisnienia,
temperatury, poziomu, przeptywu, jakosci wody. Ponadto, posiadamy w ofercie urzadzenia w wersji Ex, a takze przetworniki ciSnienia
i zawory do pracy z wodorem. Oferujemy takze szrokg game urzadzen do detekcji gazéw oraz monitory gestosci SF6 i gazéw alter-

natywnych.

Wiele z powyzszych urzadzen mozna kupi¢ w naszym sklepie internetowym: czujnikisterowniki.pl.

Zapraszamy do wspofpracy!

W niniejszej publikacji przedstawilismy urzadzenia nastepujacych firm:

Cl5ig

(T COMAC CAL
=

systec

CONTROLS

mace

An In-Situ Company

Comac Cal jest czeskim producentem dziatajacym na rynku od 1987 r. Specjalizuje sie w produkcji przeptywomierzy
elektromagnetycznych i czujnikéw przeptywu. Wieloletnie do$wiadczenie, w oparciu o wtasne centrum rozwoju,
pozwala firmie na szybka produkcje oraz projektowanie nowych urzadzen pomiarowych. Firma posiada
autoryzowane Centrum Metrologii i Kalibracii.

Systec Controls to niemiecka firma z ponad dwudziestoletnim do$wiadczeniem w dziedzinie technologii
przemystowych pomiaréw przeptywu. Firma oferuje innowacyjne technologie, w tym rozwigzania do pomiaru
przeptywu na podstawie badania roznicy ciSnien przy wykorzystaniu opatentowanej rurki Pitota oraz
ultradzwigkowe, bezinwazyjne przeptywomierze do pomiaru cieczy i gazow.

MACE (Measuring and Control Equipment) to australijska firma, ktéra od ponad 30 lat projektuje i produkuje
przeptywomierze ultradzwigkowe, urzadzenia do rejestrowania danych i sterowniki. MACE jest czescig In-Situ -
amerykanskiego producenta urzadzen do pomiaru jakosci wody uzupetniajac jego oferte o aparature do pomiaru
przeptywu.

Bass Instruments to turecki producent, ktéry dziata na rynku od 2006 r. Specjalizuje sie w produkcji urzadzen do
pomiaru i kontroli przeptywu, ci$nienia, poziomu i temperatury. Intensywne prace badawcze i rozwojowe pozwalajg
firmie tworzy¢ innowacyjne urzadzenia pomiarowe, ktére uzywane sg na catym Swiecie.
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Przeglad przeplywnmlerzy
ot O] ) pama

niepetna rura kanat otwarty inwazyjny bezinwazyjny

woda ciecze gazy para petna rura
Rodzaj przeptywomierza | Model Medium Srednice |Zalety Uwagi
Przeplywomierz - Flow38 Ciecze DN6-DN6G00 | 1. Medium moze zawierac elementy state (np. pulpa owocowa, écieki, | 1. Tylko medium przewodzace prad
elektromagnetyczny - Flow 45 (bateryjny) | przewodzace beton) elektryczny! (>20uS)!
str. 6 2. Wysoka dokfadno$¢ pomiarowa < 0,5% 2. Konieczne stosowanie odcinkéw
3. Mozliwe wersje z certyfikacja MID do rozliczen prostych (5 $rednic przed i 3
COMAC CAL 4. Brak elementéw ruchomych $rednice za)
= 5. Szeroki zakres zastosowan 3. Pomiar w rurociggach catkowicie
6. Dostepne wersje bateryjne wypetnionych
7. Mozliwo$¢ rozbudowania o modut telemetryczny loT
Przeplywomierz - Calor38 Systemy DN10-DN400 | 1. Zintegrowany pomiar przeptywu i ciepta 1. Konieczno$¢ przeptywu petng
elektromagnetyczny - Calor38 MID rozprowadzania 2. Doktadny pomiar przeptywu w oparciu o technologie rurg,
z pomiarem zuzycia ciepta |str. 7 ciepta, ciecze elektromagnetyczng, 2. Tylko media przewodzace (nie
przewodzace 3. Opcjonalna wersja z certyfikatem MID do rozliczen nadaje sie do pomiaru wody
o 4. Niska roznica temperatur wejécia i wyjécia, wynoszaca nawet z glikolem)
% comac cat tylko 2°C 3. Konieczno$¢ stosowania
odcinkéw prostych
Przeptywomierz Flow55 Ciecze DN80-DN200
elektromagnetyczny do rur |str. 7 przewodzace 1. Brak wymagania przeptywu petnq rurg 1. Minimalne wypelnienie rurociagu
nie w pefni wypetnionych 2. Medium moze zawiera¢ elementy state (np. woda burzowa, $cieki) | wynosi 10%
COMAC CAL 3. Brak elementow ruchomych 2. Niedostepna wersja zintegrowana
‘ @ = 4. Dostepne wersje bateryjne 3. Tylko medium przewodzace prad
@ \ EMDE-PF DN200- elektryczny (>20uS)!
str. 16 DN1500 4. Konieczno$¢ zapewnienia
"l odpowiedniej predkosci przeptywu
FO8
Przeptywomierz EMDE-Z Ciecze DN100- 1. Medium moze zawiera¢ elementy state (np. pulpa owocowa, $cieki, | 1. Tylko medium przewodzace prad
elektromagnetyczny str. 17 przewodzace | DN600 beton) elektryczny! (>20uS)!
nie wymagajacy odcinkéw 2. Wysoka doktadno$¢ pomiarowa < 0,5%, opcjonalnie 0,2% 2. Pomiar w rurociagach catkowicie
prostych 3. Nie wymaga odcinkéw prostych! wypetnionych
"l 4. Brak elementéw ruchomych
@ ‘ @ L] 5. Szeroki zakres zastosowan
... 6. Dostepne wersje bateryjne
- DeltawaveC-F Ciecze DN10- 1. Szybki, prosty i bezinwazyjny montaz (na rurociggu) 1. Koniecznos¢ okreslenia $rednicy,
Bezinwazyjny (stacjonarny) DN6000 2. Wysoka doktadno$¢ <2,5% materialu rurociagu oraz grubosci
przeptywomierz str. 18 3. Duza odporno$¢ na zaktocenia wynikajace z czastek statych lub Sciany
ultradzwigkowy - DeltawaveC-P gazéw znajdujacych sie w cieczach 2. Pomiar w rurociggach catkowicie
(bateryjny) 3. Dostepne wersje przeno$ne (bateryjne) oraz z ATEX (str. 20) wypetnionych
str. 19 4. Mozliwo$¢ stosowania przy bardzo agresywnych mediach (brak
fizycznego kontaktu z medium)
5. Wbudowany oscyloskop utatwiajacy diagnostyke
syster: 6. Mozliwosé polmiaru zuzycia energii (mocy cieplnej) poprzez
comraoLs dodatkowy pomiar temperatury
7. Pomiar przeptywu masowego
Ekonomiczny, bezinwazyjny | DeltawaveCC Woda DN20-DN200 | 1. Tafiszy odpowiednik przeptywomierza DeltawaveC-F 1. Tylko do pomiaru wody
przeptywomierz str. 20 do pomiaru wody w instalacjach z rur nierdzewnych i PCV 2. Maly zakres $érednic - do DN200
ultradzwiekowy do wody 2. Szybki, prosty i bezinwazyjny montaz na rurociagu 3. Brak wbudowanego oscyloskopa
3. Wysoka dokfadnos$¢ < 2,5% do kontroli sygnatu, jak w wersji
DeltawaveC-F
F Exgggs 4. Tylko do rur wykonanych z PCV
DDA i stali nierdzewnej
Bezinwazyjny DeltawaveCoG-F Gaz ziemny, DN32-DN700 | 1. Szybki, prosty i bezinwazyjny montaz (na rurociagu) 1. Wymagane ci$nienie minimalne
przeptywomierz (stacjonarny) powietrze, gazy 2. Wysoka doktadno$¢ <2,5% przy rurach stalowych minimum 7
ultradzwiekowy do gazow | DeltawaveCoG-P agresywne 3. Dostepne wersje przeno$ne (bateryjne) oraz z certyfikatem ATEX bar!
(przeno$ny) iinne 4. Mozliwo$¢ stosowania przy bardzo agresywnych mediach (brak 2. Minimalne ciénienie dla rur
str. 22 fizycznego kontaktu z medium) z tworzywa > 1 bar
5. Wbudowany oscyloskop utatwiajacy diagnostyke 3. Koniecznie przetestowanie danej
EXE?EF aplikacji przed sprzedazq
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Rodzaj przeptywomierza | Model Medium Srednice | Zalety Uwagi
Przeptywomierz DeltawaveSUF Gaz ziemny, DN25 - 1. Wymagane wytacznie krétkie odcinki wlotowe 1. Montaz inwazyjny w rurociagu
ultradzwigkowy do gazéw  |str. 23 propan, butan, |DN300 2. Wysoka doktadno$¢ pomiaru (1% lub opcjonalnie 0,5%) 2. Maksymalne ci$nienie do 4 bar
LNG, powietrze, 3. Praktycznie zerowy wyciek mierzonego medium
s azotiinne 4. Dostepne wersje bateryjne
Exgggg 5. Automatyczna kopia zapasowa z danymi pomiarowymi
6. Zintegrowany pomiar temperatury i ci$nienia
7. Dostepny dedykowany modut komunikacyjny oraz wersja Ex
Przeplywomierz DelatwaveVER2 Woda czysta, |n/d 1. Profilowanie przeptywu na kilku poziomach (kilka par czujnikow 1. Konieczne wykonanie elementow
ultradzwigkowy do kanatow |str. 24 rzeki, kanaty pomiarowych) montazowych pod dang aplikacje
otwartych, rur nie w petni burzowe 2. Mozliwo$¢ stosowane w kanatach i rurach o nieregularnych
wypetnionych i rzek EyEtEC ksztattach
FloProXCi Woda w 6"-100" 1. Jednoczesny pomiar poziomu i przeptywu (pomiar w rurach 1. Stosowane do wody czystej lub
z czujnikiem rurociggach nie czgéciowo wypetnionych) opadowej bez wigkszych elementow
q@ ultradzwigkowym w pelni 2. Mozliwo$¢ rozszerzenia o pomiar jakosci wody (produkty In-Situ) stalych
montowanym w wypetnionych i 3. Mozliwo$¢ integracji dodatkowych czujnikéw innych producentow 2. Minimalny poziom wypetnienia
rurociggu - str. 25 kanatach 4. Mozliwo$¢ rozbudowywania jednostki centralnej na pozniejszym kanatu/rury > 4cm
otwartych, etapie 3. Sugerowana szeroko$¢ kanatu do
m : kanaty burzowe 5. Opcjonalna transmisja danych ze zdalnym pogladem danych poprzez | 3 metréw
s WebServer
Przeplywomierz FloProXCi Woda w 4"-100" 1. Minimalna ingerencja w rurociag przy zachowaniu bardzo duzej 1. Rurociggi w petni wypetnione
ultradzwigkowy inwazyjny |z czujnikiem rurociagach doktadnosci pomiarowej ( pomiar poprzez zawér kulowy 2") 2. Woda czysta lub z minimalng,
do wody w rurach petnych | ultradzwigkowym w petni iloscig zanieczyszczen
AP wkrecanym w wypetnionych
rurociag - str. 25
mace:
Ar In-Site Compay
Przeplywomierz radarowy | RSHU Kanaty burzowe, | n/d 1. Bezkontaktowy pomiar przeptywu i poziomu 1. Mniejsza doktadnos¢ przy
do kanatow otwartych i rur |str. 27 rzeki, $cieki w 2. Duza doktadno$¢ pomiarowa przeptywach laminarnych
nie w petni wypetnionych kanatach 3. Elementy state w medium nie zaburzaja pomiaru 2. Konieczne doktadne
l“ grawitacyjnych 4. Odporny na przeptyw turbulentny opomiarowanie kanatu
@ ‘ EW 5. Prosta i intuicyjna konfiguracja
Przeplywomierz masowy SYS-SMF Coriolis | Gazy DN15-DN150 | 1. Jednoczesny pomiar przeptywu i gestosci medium 1. Duze dtawienie przeptywu
Coriolisa str. 28 i ciecze 2. Pomiar gazéw i cieczy 2. Wysokie koszty urzadzenia
3. Bardzo wysoka doktadno$¢ pomiaru
2@ e 4. |dealny do rozliczen i systemow dozowania
‘ @ ‘ GA PA"RAJ 5)(5?55 5. Pomiar mediow dielektrycznych
6. Pomiar mediow lepkich i gestych
@ 7. Opcja pomiaru dwukierunkowego
8. Idealny do ekstremalnych temperatur i ci$nien
9. Nie wymaga odcinkéw prostych
10. Najdoktadniejsza technologia pomiaru przeptywu
Rurka Pitota (annubara) Deltaflow Pitot Gazy, gazy DN20- 1. Opatentowana konstrukcja charakteryzujaca sie bardzo wysoka 1. Konieczne stosowanie odcinkow
str. 29 wilgotne, para | DN15000 doktadnoscig pomiaru. prostych przed i za urzadzeniem
L™ & woda, powietrze, 2. Mozliwo$¢ stosowania przy bardzo duzych cisnieniach (nawet do 600 | pomiarowym
o,
‘ @ ‘ ‘ G AZ | p A'RAJ 5}(5?%{; spaliny, gazy bar) i temperaturach (certyfikacja TUV do 1200°C). 2. Konieczne podanie ciénienia
zanieczysz- 3. Minimalnie dtawienie przeptywu w poréwnaniu do kryz, zwezek roboczego, przeptywow
czone, Venturiego pozwalajace zredukowac koszty energii na pomiarze (minimalnego, $redniego,
ciecze przeptywu nawet do 90% maksymalnego), temperatury i
4. Bardzo szeroki zakres zastosowan rodzaju medium
Przeplywomierz termiczno- | FTMF, FATS, CTMD | Gazy suche Montowane | 1. Bezpo$redni pomiar przeptywu masowego gazéw 1. Brak mozliwosci pomiaru gazéw
masowy str. 30 wzduz 2. Wysoka czuto$é wilgotnych
rurociggu: 3. Brak czesci ruchomych 2. Ograniczony gérny zakres
a | | | | DN8-DNS0. | 4. Pomijalny spadek ciénienia pomiarowy
£ @ *] et Montowane | 5. Szybki czas reakcji 3. Podatno$¢ na zanieczyszczenia
T . v
W rurociag: pochodzace z mierzonych gazéw
DN25-DN700
Przeplywomierz wirowy FBVP Gazy, para, DN25- 1. Uniwersalny pomiar przeptywu cieczy, gazéw i pary 1. Brak mozliwo$ci pomiaru matych
Vortex str. 31 ciecze DN700 2. Pomiar niezalezny od zmiany ci$nienia, temperatury i lepkosci wartoéci przeptywu

& st i

3. Brak czesci ruchomych
4. Pomijalny spadek cisnienia
5. Wysoka doktadno$¢ i dynamika pomiaru

2. Wrazliwo$¢ na drgania instalacji
3. Wymaga dobrze
ustabilizowanego strumienia
mediéw (dtugie odcinki proste przed
i za przeptywomierzem)
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PRZEPLYWOMIERZE ELEKTROMAGNETYCZNE

Przeplywomierze COMAC CAL
elektromagnetyczne

Flow38 - przeplywomierz elektromagnetyczny

Flow38 to najpopularniejszy przeptywomierz elektromagnetyczny w naszej ofercie.
Z uwagi na bardzo duzg ilos¢ dostepnych konfiguracji znajdzie on zastosowanie w wielu
gateziach przemystu. Dostepne sg wersje gwintowane, kotnierzowe, miedzykotnierzowe oraz
przytacza spozywcze (higieniczne). Wyswietlacz pomiarowy moze by¢ przytaczony bezposred-
nio do korpusu lub oddalony na przewodzie nawet do 30 metréw. Zamawiajac wersje rozdziel-
na, mozna wybrac jedna z trzech opcji zabudowy: glowicowa, nadcienng (montowana na szyne
DIN lub bezpo$rednio na Scianie) oraz tablicowg (do zabudowy na drzwiach szafy sterujacej).
Wyswietlacz posiada czytelny ekran LCD z dwoma rzedami znakéw po 16 w kazdym wierszu.
Menu w standardzie jest w dwdch jezykach do wyboru: polskim i angielskim. Wyb6r z duzej
ilo$ci materiatbw bedacych w kontakcie z medium, pozwala na odpowiednie dopasowanie
urzadzenia, niezaleznie od aplikacji. Przeptywomierz posiada atest PZH do kontaktu z wodg
pitng. Mozna rowniez zaméwi¢ Flow38 z certyfikatem MID, dzieki czemu przeptywomierz moze
pracowaé przy pomiarach mediéw, za ktdre klient rozlicza sie pienieznie.

. Zakres $rednicy wewnetrznej: DN4 - DN600

. Maks. temperatura medium w zalezno$ci od wytozenia: 150°C

. Materialy wylozenia: guma, Rilsan, ceramika, teflon

. Maksymalne cisnienie pracy: do 10,0 MPa

. Zasilanie: 24 V DC, 230 VAC

. Dokfadnos¢: 0,2% przy zakresie 1:100, 0,5% przy zakresie 1:200

. Stopien ochrony: IP65, IP67, IP68

. Sygnat wyjsciowy: impulsowy, 4...20 mA, RS485 (Modbus RTU/ M-bus), Modbus TCP/IP, Hart
. Przytacza procesowe: kotnierzowe, miedzykotnierzowe, spozywcze, gwintowane

Flow45 - przeplywomierz elektromagnetyczny (bateryjny)

Flow45 to przeptywomierz zasilany bateryjnie, ktory zostat zaprojektowany do uzytku
w przestrzeniach nie posiadajacych napiecia zasilajacego. Jest on idealnym rozwigzaniem
do montazu w gtéwnych rurociggach, drenazach, a takze w réznych przewodach kanalizacyj-
nych. Zywotno$¢ wewnetrznej baterii litowej moze osiagnag 5 lat przy czestotliwosci pomiaru
co 8 sekund. Czas pracy baterii zalezy nie tylko od czestotliwosci pomiaru, ale takze wykorzy-
stanego wyjscia i komunikacji. Im wyj$cia sg bardziej energochtonne, tym zywotno$¢ baterii
bedzie krétsza. Dlatego tez rodzaj komunikacji, wyjSC oraz czestotliwo$¢ pomiaru nalezy
dobra¢ z duzg starannoscia. Mozna réwniez zamowi¢ dodatkowa baterie do przeptywomierza
Flow45. Flow 45 charakteryzuje sie prostg instalacjq i obstuga. Ustawienia parametréw mozna
wykona¢ na dwa sposoby: za pomocg przyciskdw na wyswietlaczu lub za pomocg komputera.
Do przegladania warto$ci stuzg dwa zewngtrzne przyciski znajdujace sie na urzadzeniu.

. Zakres $rednicy wewnetrznej: DN10 - DN200

. Maks. temperatura medium w zalezno$ci od wytozenia: 150°C

] Materialy wylozenia: guma, Rilsan, ceramika, teflon

. Maksymalne ci$nienie pracy: do 10,0 MPa

. Zasilanie: bateria litowa (12 V DC, max. 500 mA)

. Doktadnosé¢: 1% (przy 1-10 m/s)

. Stopien ochrony: IP68

. Sygnat wyjsciowy: impulsowy, RS485 (Modbus, M-bus)

. Przytacza procesowe: kotnierzowe, miedzykotnierzowe, spozywcze, gwintowane
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PRZEPLYWOMIERZE ELEKTROMAGNETYCZNE

Przeplywomierze COMAC CAL

do zadan specjainych

Flow55 - przeplywomierz elektromagnetyczny do rur nie w petni wypeltnionych

Nowoscig w naszej ofercie jest przeptywomierz elektromagnetyczny Flow55, ktdry jest
odpowiedzig firmy Comac Cal na oczekiwania klientéw. Sukces przeptywomierzy do niepet-
nych rur firmy Bass Instruments spowodowat duze zainteresowanie tego typu pomiarami.
Jednak w zwigzku z tym, iz przeptywomierze EMDE-PF wystepujq w $rednicach powyzej
DN200 nie bylismy w stanie obstuzy¢ nimi wszystkich zapytan. Klienci coraz czesciej zgtaszali
zapotrzebowanie na pomiar w $rednicach DN150, DN100, a nawet DN80, gdzie przeptyw nie
odbywa sie petnym rurociagiem. Te luke rynkowq postawita zatata¢ firma Comac Cal i opraco-
wata przeptywomierze elektromagnetyczne do niepetnych rur w $rednicach DN80-DN200.

Przeptywomierz Flow55 podobnie jak przeptywomierz EMDE-PF posiada nizej usytu-
owane elektrody pomiarowe oraz radar mierzacy poziom wypetnienia. Dzieki temu uzyskujemy
juz pomiar przy przeptywie okoto 10% obojetnosci (okoto 4 cm wypenienia rurociggu). Informa-
cja o poziomie wypetnienia oraz algorytm usredniajacy przeptyw laminarmy pozwala uzyska¢
bardzo doktadne dane pomiarowe. Dodatkowe opcje jak np. modut loT umozliwia zdalny
dostep do danych pomiarowych.

. Zakres $rednicy wewnetrznej: DN80-DN200
. Minimalny poziom wypetnienia: ok. 4 cm
. Minimalna predkos¢ przeptywu: 0,2 m/s

. Sygnat wyjsciowy: impuls, 4...20 mA

Calor38 - przeplywomierz elektromagnetyczny z pomiarem zuzycia ciepla

Calor38 to przeptywomierz elektromagnetyczny, ktdry poza pomiarem przeptywu
mierzy zuzyte ciepto. Urzadzenie wykorzystuje dwa dodatkowe czujniki temperatury, ktére
montowane sg na rurociggu zasilajacym oraz powrotnym. Pomiar roznicy temperatur pomigdzy
nimi oraz pomiar objetosci medium, ktére przeptyneto przez przeptywomierz pozwala na
obliczenie zuzytego ciepta. Szeroka gama wariantdw wykonania Calor38 umozliwia prace
przeptywomierza w praktycznie kazdych warunkach, a wersja MID pozwala wykorzysta¢
urzadzenie do rozliczen. n

. Zakres $rednicy wewnetrznej: DN10 - DN400

. Maks. temperatura medium w zaleznosci od wytozenia: 70°C - 170°C
] Materialy wylozenia: guma, Rilsan, ceramika, teflon

. Cisnienie: PN 10 - PN40

. Zasilanie: 24 V DC, 230 VAC

. Doktadnos¢: do 0,5%

. Stopien ochrony: IP66, IP67, IP68

. Sygnat wyjsciowy: impulsowy, RS485 (Modbus, M-bus)

. Przylacza procesowe: gwintowane, kotnierzowe, sandwich
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Mﬂd“‘l’ IDT COMAC CAL
- howe mozliwosSci
przeplywomierza Flow38

Oczekiwania uzytkownikéw przeptywomierzy sg coraz wieksze. Poza samym pomia-
rem przeptywu Klienci oczekujg wigkszej doktadnosci, niezawodnosci, prostoty montazu
i uzytkowania urzadzen, a takze atrakcyjnych cen. Dlatego tez producenci urzadzen do
pomiaru przeptywu starajg sie sprostac tym wymaganiom i wdrazajg nowe rozwigzania.
Jednym z najnowszych trenddéw sg rozwigzania, ktdre majg utatwia¢ uzytkownikom przepty-
womierzy zbieranie i przechowywanie danych pomiarowych. Jeszcze niedawno, aby spraw-
dzi¢ aktualne stany licznika , konieczne byto podejécia do urzadzenia i jego odczyt. Wraz
z coraz powszechniejszym opomiarowaniem przeptywdw i wzrostem ilosci urzadzen pomia-
rowych czynno$ci te stawaly sie coraz bardziej ucigzliwe i czasochtonne. Standardem sg juz
systemy wizualizacji, ktére gromadzg i wy$wietlajq dane pomiarowe w jednym miejscu, aby
dostep do nich byt szybki, prosty i czytelny. Wraz z rozwojem systemow telemetrycznych
powszechny staje sie dostep do danych z urzadzen znajdujacych sie nawet daleko od central-
nych systemow zarzadzania. Spadek kosztéw samych urzadzen oraz utrzymania sprawia,
ze zaczyna by¢ to normg, a nie rozwigzaniem rzadkim i wykorzystywanym wytacznie
do pomiaréw krytycznych.

Podazajac za aktualnymi trendami w sferze urzadzen pomiarowych Comac Cal
opracowat modut telemetrycznych loT do zastosowania w znanych i cenionych w Polsce
przeptywomierzach Flow38. Dzieki temu niewielkiemu modutowi, ktory montuje sie wewnairz
urzadzenia, uzytkownik zyskuje zdalny dostep do danych pomiarowych poprzez platforme www. Co istotne, mozna go réwniez montowa¢
w juz uzytkowanych przeptywomierzach Flow38H. W przypadku starszych przeptywomierzy Flow38H wigze si¢ to jednak z wymiang ptytki
zasilajacej, ktora nie jest przystosowana do obstugi Modutu loT.

Standardowa czestotliwos¢ od$wiezania danych
wynosi zaledwie 2 minut. Istnieje réwniez mozliwo$¢ zwiek-
szenia czestotliwosci do 1 minuty. Trzeba jednak pamietac,

Measurea aata iz karty telemetryczne posiadajq limit transmisji danych.
Zazwyczaj jest to 2GB/miesigc. Dlatego nalezy zwracaé
uwage, czy taka ilos¢ danych wystarczy nam na transmisje
przez petny miesigc. Dane w systemie prezentowane sg w
formie czytelnych wykresow. Pozwala to w szybki sposéb na
przeglad i analize danych pomiarowych. Latwo réwniez
wybieraC okresy, za ktore chcemy przejrze¢ dane. Z kolei
mozliwo$¢ ustawienia progdéw alarmowych na kazdy mierzony
e T parametr, pozwala uzyska¢ natychmiastowg informacje
e 0 anomalii lub awarii (sms, mail). Dzieki temu mozna bardzo
szybko reagowa¢ na niekontrolowane rozbiory wody czy

awarie rurociggow.

Hosct zoom

TYLKO TERAZ!
MODUL loT W KOMPLECIE Z KARTA SIM | DOSTEPEM DO SYSTEMU W CHMURZE

NA OKRES 10 LAT

W ATRAKCYINE) CENIE!
(SICZEGOLY OFERTY U TWOJEGO OPIEKUNA REGIONALNEGD)
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Najczestsze bledy podczas projektowania, doboru i instalacji
przeplywomierzy elektromagnetycznych

Jako firma Poltraf dostarczylismy juz blisko 1000 przeptywomierzy elektromagnetycznych do klientow
w cafej Polsce. Zdobyte w ten sposéb doswiadczenie pokazato nam jakie najczestsze btedy oraz problemy
napotykajq projektanci, instalatorzy czy uzytkownicy tego typu urzadzen. W tym artykule chcielibysmy
podzieli¢ sie z Panstwem naszymi obserwacjami. Chcemy réwniez podpowiedzie¢, na co w szczeg6lnosci
nalezy zwrécic¢ uwage podczas projektowania, doboru i instalacji przeptywomierzy elektromagnetycznych.

W celu zrozumienia, z czego wynikajq btedy podczas projektowania, doboru i instalacji przeptywomierzy elektromagnetycznych nalezy
w pierwszej kolejnosci pozna¢ budowe oraz zasade dziatania przeptywomierzy. Przeptywomierze elektromagnetyczne sktadajg sie z dwéch
czesci: czujnika montowanego na rurze oraz elektroniki, ktéra obrabia sygnat dostarczony z czujnika (zdjecie 1).

Wyswietlacz, elektronika

Czujnik - element pomiarowy

Zdjecie 1. Budowa przeptywomierza elektromagnetycznego

Wewnatrz czujnika znajdujq sie 4 elektrody: dwie pomiarowe umieszczone horyzontalnie, dolna uziemiajgca oraz gorna odpowiadaja-
ca za detekcje wypetnienia rury, czyli tzw. test pustej rury (zdjecie 2).

Test pustej rury

Elektrody pomiarowe

Elektroda uziemiajgca

Zdjecie 2. Wnetrze czujnika

Zasada dziatania przeptywomierza elektromagnetycznego opiera si¢ na zjawisku Faradaya, ktore polega na tym, Zze za pomocg pola
magnetycznego mozna wytworzy¢ prad elektryczny. Wewnatrz kazdego przeptywomierza znajdujg sie 2 cewki wytwarzajace state pole
elektromagnetyczne. Natadowane elektrycznie dodatnie i ujemnie czastki cieczy w momencie przeptywu gromadzg si¢ po przeciwnych
stronach elektrod pomiarowych indukujac napiecie. Dwie elektrody zainstalowane pod katem prostym do pola elektromagnetycznego mierzg
napiecie (elektrody pomiarowe). Im wigkszy przeptyw tym wieksze napiecie wystepuje na elektrodach pomiarowych.
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To witadnie budowa oraz zasada dziatania definiuje do jakich pomiaréw idealnie sprawdzi sie przeptywomierz elektromagnetyczny.
Znajduje on zastosowanie w wielu gateziach przemystu takich jak: branza wodociggowa, przemyst papierniczy, farmaceutyczny, spozywczy,
chemiczny i wiele innych. To nie oznacza, ze w kazdej aplikacji bez problemu mozemy wykorzystac te urzadzenia. O czym nalezy przede
wszystkim pamigtac? Mierzona ciecz musi by¢ przewodzaca, czyli przewodzi¢ prad elektryczny i posiada¢ dodatnie i ujemne czastki. Minimal-
nie wymagana przewodnos¢ wynosi 20uS. Jest to konieczne do indukowania sie napiecia na elektrodach pomiarowych. Przy cieczach dielek-
trycznych takie zjawisko nie powstanie. Dlatego tego rodzaju urzadzenia nie nadajg sie do pomiaru wody demineralizowanej, paliw, farb,
polimerdw itp. Idealnie za to sprawdzajq sie w pomiarach przeptywu wody (czystej, brudnej, basenowej itp.), sokdw, piwa, chemikaliéw i wielu
innych. Z kolei dzieki temu, iz przeptywomierze nie posiadajg elementdéw ruchomych, a wewnatrz przeptywomierza jest niemal idealnie réwna
powierzchnia, mozemy opomiarowac ciecze zawierajace elementy state jak np. Scieki, a takze pulpe owocowa i papierowg czy nawet beton.

Niezaleznie od medium jakie mierzymy i jego przewodnosci,
konieczna jest odpowiednia predko$¢ przeptywu w celu wygenerowania
napiecia na elektrodach pomiarowych. Aby uzyska¢ odpowiednig jakos¢

Srednica

nominalna pomiaru, czyli z maksymalnym btedem pomiarowym 0,5% zaleca sie

[mm]

przeptyw z predkoscig 0,2 m/s. Stanowi to 1/60 predkosci maksymalnej
przeptywu jaki jesteSmy w stanie zmierzy¢ czyli 12m/s. Z tabeli obok
mozemy uzyskac przelicznik jak to wyglada w przeliczeniu na m3/h. W
pewnych $rednicach istnieje mozliwo$¢ zwiekszenia czutosci przeptywo-
mierza dla minimalnych predkosci przeptywu do 1/100, a nawet do 1/200
predkosci maksymalnej, czyli 0,12 m/s czy nawet do 0,06 m/s. Nalezy w
tym momencie zaznaczy, ze wartosci przeptywéw w m3/h odnoszg sie do
réwnomiernego przeptywu przez petng godzine. Dla przyktadu, jesli posia-
damy przeptyw 5m3/h, ale ptynie on wytacznie przez 10 minut w ciggu
godziny to de facto posiadamy $redni przeptyw 30 m3/h i wiasnie tak
powinno dobierac sie zakres pomiarowy przeptywomierzy.

Z powyzszego wynika, iz mierzymy predko$¢ przeptywu cieczy w
rurociagu, a ilo$¢ jest proporcjonalnie przeliczana przez przekrdj rurociggu
z m/s na m3/h. Dlatego w celu prawidtowego pomiaru, medium MUSI
przeptywa¢ peing rura. Oczywiscie dotyczy to klasycznych przeptywomie-
rzy elektromagnetycznych, a nie wersji specjalnych z pomiarem poziomu,
ktore przeliczaja przeptyw proporcjonalnie w zalezno$ci od poziomu wypet-
nienia. W standardowych wykonaniach wolna przestrzen stanowi¢ bedzie
btad pomiarowy. Do wyeliminowania tego btedu stuzy wiasnie elektroda
odpowiadajgca za test pustej rury.

Na czym to polega? W przypadku kiedy elektroda pomiarowa
zamontowana w gornej czesci przeptywomierza ,styka sie” z medium
otrzymujemy informacje, iz medium przeptywa petna rura. W przypadku
wigczonego testu pustej rury i styku elektrody z medium, przeptywomierz
wyswietli status: Test pustej rury OK. W przypadku braku kontaktu z
medium otrzymamy komunikat na ekranie gtownym: ,Uwaga! Pusta rura!”
i automatycznie przeptywomierz wstrzyma pomiar. Mozemy réwniez wytgczy¢ test pustej rury i zatozy¢, ze medium zawsze ptynie petnym
przekrojem rury, a kazda wolna przestrzen bedzie btedem pomiarowy. Nalezy tutaj pamietac, iz przeptywomierz przestanie liczy¢ dopiero w
przypadku spadku poziomu medium, ponizej elektrod pomiarowych, czyli ponizej 50% wypetniania.

TEST PUSTEJ RURY TEST PUSTEJ RURY
WLACZONY WYLACZONY
Test pustej rury Test pustej rury BLAD Test pustej rury
PRZEPLYWU

powietrze powietrze

Elektroda pomiarowa
Elektroda pomiarowa
Elektroda pomiarowa
Elektroda pomiarowa
Elektroda pomiarowa

Elektroda uziemiajaca Elektroda uziemiajaca Elektroda uziemiajaca

Rysunek 1

10 | Pomiar przeptywu - Informator produktowy Poltraf



PRZEPLYWOMIERZE ELEKTROMAGNETYCZNE

Czasami zdarza sie réwniez, iz brak petnego wypetnienia jest w pewnym zakresie akceptowalny dla uzytkownika. W takim przypadku
uzytkownicy montujg przeptywomierz z przesunieciem o jedng $rube na kotnierzach co powoduje, iz elektroda odpowiadajgca za test puste;
rury nie znajduje sie idealnie w gérnej cze$ci rurociggu i pewna wolna przestrzen przy wtgczonym tescie petnej rury bedzie miata status puste;
rury: OK (Rysunek 2 - srodkowy schemat). Ta wolna przestrzen bedzie naszym ponadnormatywnym btedem pomiarowym. Dopiero spadek
poziomu ponizej elektrody testowej spowoduje btad i zatrzyma liczenie.

BLAD
_ PRZEPLYWU

N
¥

Rysunek 2

Warto zwrdci¢ réwniez uwage na rozne dostepne materiaty czujnikow jak i samego wytozenia wewnatrz czujnika. Przed zakupem
przeptywomierza bardzo wazne jest podanie medium jakie bedzie mierzone za jego pomoca. Odpowiedni dobér materiatéw pozwoli
na dtuzsza i bezawaryjng prace przeptywomierza. Posiadamy petna liste kompatybilno$ci materiatowej zaréwno dla wysciotki przeptywomierza
jak i materiatéw elektrod. Poza najbardziej popularnym wytozeniem z gumy mamy w opcji rowniez teflon (PTFE,ETFE), teflon wzmocniony
siatkg (PFA) czy wytozenie z ceramiki. Z kolei standardowe elektrody wykonane sq ze stali nierdzewnej SS316Ti, a opcjonalnie dostepne sg
elektrody z materiatow takich jak: Hastelloy C4, tytan czy tantal dla najbardziej wymagajacych aplikacji.

Wracajac do odpowiedniego przeptywu medium przez rurociag, czyli zapewnienia odpowiedniego wypetnienia oraz minimalnej
predkosci przeptywu najlepiej stosowac przeptywomierz w aplikacjach z przeptywem wymuszonym (pompowym). Tutaj tez warto dobiera¢
warto$¢ przeptyw nominalnego w przedziale 20%-80% zakresu pomiarowego i pozostawi¢ sobie pewien margines na niestandardowe, okreso-
we przeptywy poza tym przedziatem. W tym celu, dobrg praktyka jest zwezanie rurociagu tak aby przeptyw byt szybszy i na pewno przeptywat
petng rura. Przy zwezaniu rurociagu nalezy pamietac, iz kat stozka nie powinien by¢ wigkszy niz 7° (Rysunek 3).

max. 7°
8 * , 03

Rysunek 3

Jesli nie mamy mozliwosci zwezenia przeptywu to w takim przypadku mozemy zwigkszy¢ czutos¢ przeptywu do 1/100 predkosci
przeptywu maksymalnego ( dla $rednic od DN10 do DN400) lub nawet do 1/200 ( dla $rednic od DN15 do DN200). Co istotne, predkos¢
przeptywu medium ponizej minimalnej predkos$ci pomiarowej nie spowoduje zatrzymanie pomiaru, a jedynie spowoduje pomiar z nieco
wiekszym btedem pomiarowy w okolicach 1-2%, niz standardowe 0,5%.
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Sposoby montazu

W konfiguracji elementéw montazowych zaczynamy przede wszystkim od okreslenia przytacza procesowego. Standardowym przyta-
czem dla przeptywomierzy jest przytacze kotnierzowe, ale zdazajg sie rowniez aplikacje gdzie stosowane sg przytgcza migdzykotnierzowe,
gwintowane, higieniczne wg. normy din11851 czy tzw. klampy (tri-clamp). Jednak nawet przy najbardziej popularnym i powszechnie stosowa-
nych przytaczach kotierzowych zdazaja sig btedy i pomytki. Nalezy pamietaé, iz konfiguracja kotnierzy, tj. ilo$¢, rozstaw i wielko$¢ Srub wynika
ze Srednic DN oraz normy ci$nieniowej PN. W ponizej tabeli mozemy odczyta jak bedzie wygladat nasz kotierz przy danym przeptywomie-
rzu.

Srednica PN 10 PN 16 —
nominalna £ B
Sruby Moment dokrecenia [Nm] Sruby Moment dokrecenia [Nm] 3&5 s \
DN . PTFE,PFA . PTFE,PFA BN J&;‘»
Guma  cree pyDF Guma  cree pyDF \;;_\Q y 4
10 10 15 10 15 \2~'—" ¥
15 15 20 15 20
oo 4xM12 20 o 4 x M12 20 e
25 20 25 20 25
32 20 25 20 35
40 20 25 20 35
by | 4xM16 % i 4 x M16 ” e
65 20 46 20 46
80 20 48 20 48
100 8xM16 20 50 8 x M16 20 50
125 20 80 20 65
150 24 90 8 x M20 27 90
200 8*xM20 27 115 12 x M20 35 80
250 35 95 55 100
300  12%M20 50 100 12x M24 80 110
350 16 x M20 60 70 16 x M24 95 105
400 16 x M24 75 120 16 x M27 140 150
500 20 x M24 100 150 20 x M30 250 230
600 20 x M27 165 240 20 x M30 400 360

Najczestsze btedy pojawiajg sie przy srednicach DN150 i DN200, gdzie przy zmianie cisnienia z PN10 na PN26 dla DN150 konfigura-
cja sie nie zmienia, a dla DN200 nastepuje znaczaca zmiana w ilo$¢ $rub z 8 na 12.

Kolejnym krokiem jest prawidtowy wyb6r miejsca montazu przeptywomierza na rurociggu. Jest to istotne ze wzgledu na konieczno$¢
przeptywu peing rurg. Dlatego wybdr miejsca montazu na instalacji jest bardzo istotny. W celu unikniecia gromadzenia sig pecherzykdw powie-
trza, ktére moga powodowaé btad pomiarowy lub alarm wynikajacy z testu pustej rury, urzadzenie powinno by¢ zamontowane przed wzniosem
rurociggu, na samym wzniosie lub nawet na pionowym odcinku przy przeptywie do géry. Nalezy unika¢ montazu w najwyzszych punktach
instalacji czy na spadku (Rysunek 4).

W rurociggu gromadzg sie pecherzyki. Montaz na wzniesieniu rurociggu.
Bledny pomiar.

A

Rysunek 4
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W celu zapewnienia petnego przeptywu petna rurg czasami stosuje si¢ ,zasyfonowanie” przeptywomierza. W tym przypadku wazne
jest aby spadki i wzniosy byty wykonanie fagodnie nie pod katem 90°, a maksymalnie 45° (Rysunek 5).

\"4 X
e Bty

Rysunek 5

Zapewnienie przeptywu petnym rurociggiem nie jest jedynym wyzwaniem jakie czeka nas w doborze odpowiedniego miejsca monta-
zowego. Wystepujg rdzne zrodta zaktocen przy pomiarach przeptywomierzami elektromagnetycznymi. Jednym z najczestszych zaktdcen
wystepujacych podczas tego typu pomiaréw jest wirowanie medium w rurociggu, czyli tzw. kawitacja. Wystepowa¢ moze ona poprzez
wspomniana juz zbyt gwattowng zmiane przekroju rurociagu albo nieprawidtowe ,zasyfonowanie”. Innymi powodami wystepowania kawitacji
jest tez nieprawidtowe wycentrowanie uszczelek podczas montazu. Jednak jednym z dwéch najczestszych powoddw wystepowania zaktocen
przeptywu jest montaz przeptywomierza zbyt blisko zakretéw rurociggu. Dlatego do uspokojenia i wyrdwnania przeptywu medium zaleca sie
stosowanie odcinkéw prostych przed przeptywomierzem o dtugo$¢ 5x $rednia przeptywomierza oraz 3x $rednica za przeptywomierzem.

Dla jeszcze lepszej stabilizacji przeptywu medium mozna zastosowa¢ wktadki do rurociggu w ksztatcie X. Przyktady nieprawidtowego
montazu przeptywomierza znajdujg sie na zdjeciach 3 i 4.

Zdjecie 3 Zdjecie 4

Drugim najczestszym powodem wystepowania kawitacji jest montaz przeptywomierzy bezposrednio za elementami sterujacymi takimi
jak: zasuwy, zawory, przepustnice itp.

Instaluj elementy sterujace i zawory odcinajgce zawsze za czujnikiem!

—e=Ck =

Rysunek 6
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Inng, czesto pomijang kwestia, ktora rowniez moze mie¢ wptyw na pomiar sg drgania wywotywane przez pompg, dlatego przeptywo-
mierz powinien by¢ zawsze podparty | wyttumiony miekkim materiatem np. podktadem gumowym. Wyttumienie drgan jest istotne w kontek$cie
zaburzen przeptywu medium. Poza tlumieniem drgan spowodowanych pompg wazna jest tez strona, po ktérej znajduje sie pompa. Przeply-
womierz NIGDY nie powinien by¢ montowany po stronie ssawnej pompy. Podcinienie generowane przez pompe moze uszkodzi¢ wysciotke
przeptywomierza i spowodowac jego zniszczenie oraz powodowac przeptyw niepetnym rurociggiem. Jak juz wezesniej wspomniano, powodu-
je to duzy btad pomiarowy.

Przeplywomierza nie wolno montowac po stronie ssawnej pompy!

[ —®

Rysunek 7

)

L4

#

(

Jeszcze jednym waznym Zrodtem zaktocen wynikajacym z technologii pomiarowej jest zbyt intensywne pole elektromagnetyczne,
ktére moze wptywac¢ na pole elektromagnetyczne w czujniku przeptywomierza i indukowac¢ nieprawidtowe napiecie wzgledem przeptywu.

Ostatnim bardzo waznym elementem montazu przeptywomierza jest jego prawidtowe uziemienie. W celu wyréwnania potencijatu
elektrycznego kotnierze przeptywomierza powinny by¢ potaczone uziemieniem z kotnierzami rurociagu i uziemione (Rysunek 8). Nieco inaczej
wyglada to w przypadku stosowania przeptywomierzy na rurach wykonanych z tworzywa lub posiadajacych wykfadzine izolacyjne,
np. po renowaciji rurociagu poprzez natrysk z tworzywa sztucznego. Wtedy konieczne jest stosowanie pierscieni uziemiajacych montowanych
pomiedzy kotierzami (Rysunek 9).

Rury z tworzywa
Rury metalowe, nierdzewne lub z wyktadzing izolacyjna

Rysunek 8 Rysunek 9

Po okre$leniu miejsca i sposobu montazu czujnika pomiarowego pozostaje okreslenie umiejscowienia czesci elektronicznej przepty-
womierza, czyli wySwietlacza. Poza samym dostepem do wy$wietlacza wazne jest rdwniez to czy elektronika bedzie zamontowana w miejscu
potencjalnego zalania. Je$li bedzie istniata taka mozliwo$¢ to mozna chronic elektronike na dwa sposoby: albo zwiekszy¢ szczelnos¢ elektro-
niki, albo odsuna¢ jq od czujnika poza strefe potencjalnego zalania. Standardowa konfiguracja z wy$wietlaczem zamontowanym na czujniku
posiada szczelno$¢ IP65. Opcjonalnie mozna jg zwiekszy¢ do IP67. Jest to maksymalna mozliwa szczelno$¢ przy konfiguracii za zintegrowa-
nym wys$wietlaczem. Mozliwa jest jeszcze szczelno$¢ IP68, ale dotyczy to wytacznie samego czujnika w konfiguracji z oddalonym wyswietla-
czem. Taka szczelno$¢ pozwala réwniez na zakopanie przeptywomierza pod ziemia, jednak nalezy wéwczas pamietaé, iz standardowa
obudowa ze stali weglowej 304 malowanej proszkowo nie jest przystosowana do zakopywania. Nalezy wtedy zmieni¢ malowanie na specjaing
farbe epoksydowg lub zmieni¢ obudowe na stal nierdzewng 316L. Dla wersji roztaczonej mamy mozliwo$¢ zmiany rodzaju wyswietlacza.
Do montazu standardowego wyswietlacza gtowicowego (H) konieczny jest wspornik katowy co moze komplikowa¢ sam montaz. Dlatego
w takim przypadku lepszy wyborem moze by¢ wys$wietlacz nascienny (F), ktéry moze by¢ zamontowany na haczyku na $cianie lub na szynie
TH35 w szafie elektrycznej. Innym rozwigzaniem do montazu w szafie jest wySwietlacz panelowy (P), ktory przystosowany jest to montazu
w otworze w drzwiach wewnetrznych szafy elektrycznej. Szczelno$¢ wyswietlacza nasciennego i panelowego wynosi IP54. Przy zatozeniu, ze
odsuniecie elektroniki od czujnika powoduje wyjscie ze strefy potencjalnego zalania jest to szczelno$¢ w zupetnosci wystarczajaca.
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Wyswietlacz gtowicowy [H] Wyswietlacz nascienny [F] Wyswietlacz panelowy [P]

Zdjecie 5. Rodzaje wyswietlaczy

W zwigzku z tym, iz sygnat pasywny z czujnika obrabiany jest w elektronice to dostarczony przeptywomierz kalibrowany jest razem
z kablem. Dlatego kabla nie mozna przedtuza¢ oraz wymienia¢ na inny. Wazne jest tez to, aby nie byt on utozony w poblizu kabli energetycz-
nych, poniewaz moze indukowaé sie dodatkowe napiecie w przewodzie sygnatowym, ktére bedzie powodowato btad pomiarowy. Wartos¢
sygnatu z czujnika do elektroniki mierzona jest w mV, wigc niewielka zmiana napigcia moze mie¢ olbrzymi wptyw na mierzong warto$¢ przepty-
wu. Dostarczony kabel jest odpowiednio izolowany i posiada ekran. Jednak utozenie go przy kablu zasilajgcym np. pompe duzej mocy moze
nie wystarczy¢ do sttumienia zaktocen.

Czesto to wtasnie kable, a w zasadzie ich prawidiowe podtaczenie do wyswietlaczy moze mie¢ wptyw na szczelno$¢ uktadu. Poza
prawidtowym docisnieciem dtawicy kablowej istotne jest réwnie prowadzenie przewodow. Dobrg praktyka jest przed podejsciem przewodu do
dtawicy robi¢ zwis z kabla po ktérym woda swobodnie bedzie mogta sptyngc. Poprowadzenie przewodéw od gory do dtawicy moze powodo-
wac¢ gromadzenie sie wody przy dfawicach. Woda bardzo dobrze penetruje nawet bardzo dobrze dokrecone dtawice i moze powodowaé
przedostanie sie wilgoci do wnetrza elektroniki a to doprowadzi¢ moze w krotkim czasie do uszkodzenia przeptywomierza. Przyktad prawidfo-
wo i btednie poprowadzonych kabli pokazany jest na zdjeciu nr 6.

Zdjecie 6

Przeptywomierze elektromagnetyczne dzigki swojej technologii pomiarowej sg wszechstronne, niezawodne i bardzo doktadne, dzigki
czemu stosowane sg w bardzo wielu aplikacjach. Nie oznacza to réwniez, Ze sprawdza sie przy kazdym pomiarze, ale niewatpliwie sg najpo-
pularniejszym rodzajem urzadzen do pomiaru przeptywu. Mamy nadzieje, ze powyzsze informacje beda pomocne w odpowiednim doborze
i montazu przeptywomierzy tak, aby zainstalowane urzadzenia pracowaly z najwyzszg precyzjq i bezawaryjnie przez dtugie lata.
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Przeplywomierze | {1

Bass Instruments

elekktromagnetyczne T T
do zadan specjainych

W zwigzku z coraz czestszg konieczno$cig dokonywania pomiaréw przeptywéw wody, $ciekdw czy tez wody opadowej, pojawia sie
wiecej wyzwan i probleméw zwigzanych z tego typu pomiarami. Opisane wcze$niej przeptywomierze elektromagnetyczne $wietnie radzg
sobie przy przeptywach petng rurg zarbwno przy wodzie czystej, wodzie zawierajgcej elementy state czy Sciekach. W tego typu urzadzeniach
nie zawsze sam przeptyw petng rurg wystarczy. Musi by¢ zachowana odpowiednia predkos¢ przeptywu i jej rownomierny rozktad na catym
przekroju, co przy przeptywach grawitacyjnych jest trudne do spetnienia. Zasyfonowanie przeptywomierza przy bardzo matym przeptywie
niestety tez nie wystarczy, poniewaz jak juz to byto wczes$niej opisane, medium wiruje powodujac zaktdcenia i bledne odczyty. Jeszcze wigksze
wyzwania wystepujq podczas pomiaréw przeptywdw grawitacyjnych niepetnym przekrojem rury wody opadowej, ktora zawiera rézne state
elementy czy tez $ciekdw. Zmiany przepisow i konieczno$¢ pomiaru tego typu przeptywéw powoduje nie lada wyzwanie dla zaktadow
komunalnych, wodociggéw czy tez jednostek samorzadowych. Czy wytacznym rozwigzaniem tego problemu jest zastosowanie bardzo drogich
urzadzen lub urzadzen opartych o szacunkowe metody pomiarowe, ktore sg obarczone niskg doktadnos¢ pomiaru, gdzie btad pomiarowy
siega nawet 10-15%7? Odpowiedz brzmi: nie. Idealnym rozwigzaniem na tego typu pomiary moze by¢ przeptywomierz elektromagnetyczny
w specjalnym wykonaniu do niepetnych rur. Jest to urzadzenie, ktére idealnie pozycjonuje sie pomiedzy doktadno$cig pomiaru (okoto 2,5-3%),
niezawodnoscia, tatwo$cig montazu, a przede wszystkim ceng!

Precyzja pomiaru jaka osiagajq przeptywomierze elektromagnetyczne przy pomiarach Sciekéw lub wody zawierajgcej elementy state
zawsze cieszyta sie duzym uznaniem uzytkownikéw. Niestety, mimo sprawdzonej technologii, konieczno$¢ przeptywu petng rurg mocno
ograniczata zastosowanie tych urzadzen w wielu aplikacjach. Innowacyjnym rozwigzaniem jest przystosowanie przeptywomierzy elektroma-
gnetycznych do niepetnych rur. W odréznieniu od klasycznych przeptywomierzy posiadajg one dwie istotne zmiany. Pierwsza polega
na zainstalowaniu wewnatrz przeptywomierza czujnika poziomu. Ma on za zadanie informowanie o wielko$ci wypetnienia rury, co pozwoli
na kalkulacje ilosci przeptynietego medium. Z kolei drugg zmiang jest umiejscowienie elektrod pomiarowych. Zostaty one umieszczone
nie w przekroju poprzecznym przeptywomierza, a w jego dolnej czesci. Dzieki temu wystarczy jednie 10% wypetnienia rury, zeby elektrody
zaczety mierzy¢ przeptyw. Posiadajac informacje o Srednicy rury, poziomie wypetnienia oraz predkosci przeptywu medium, jesteSmy w stanie
uzyska¢ doktadny pomiar przeptywu.

Oczywiscie, jak kazda technologia pomiarowa, ta réwniez ma swoje stabe strony. Dalej konieczne jest zachowanie odpowiednie;
predkosci przeptywu, minimum 0,06m/s, a im wyzsza predko$¢ tym lepiej. Druga istotng sprawa jest pomiar przeptywu w dolnej czesci rurocia-
gu, a nie jak to ma miejsce w klasycznych przeplywomierzach, w potowie. Wiadomo, iz rozktad predkosci przeptywu rozni si¢ w przekroju
rurociggu, a w tym przypadku réwniez od poziomu zapetnienia. Mimo
réznych algorytméw usredniajacych predkoS¢ przeptywu w zaleznosci
od poziomu wypetnienia, niestety nie bedziemy wstanie osiggna¢ doktadno-
§ci przeptywu na poziomie klasycznych przeptywomierzy w granicach
0,5%, a w granicach 2,5% — 3%. Jednak doktadnosci pomiaru w okolicach
3% przy pomiarze grawitacyjnym np. $ciekdw wydaje sie by¢ w zupetnosci
zadowalajaca.

Przeplywomierze EMDE-PF do pomiaru
przeplywu grawitacyjnego niepeing rura

Oferowane przez nas przeptywomierze EMDE-PF firmy Bass
Instruments sg idealnym rozwigzaniem do pomiaru przeptywu grawitacyj-
nego niepetng rurg. Standardowe przylacze kotnierzowe pozwala na
pomiary w rurach o $rednicy od DN200 do DN1500. Pozostate parametry
nie rdznig sie niczym od klasycznego przeptywomierza. Konieczne jest
okreslenie szczelnosci, rodzaju sygnatow wyjsciowych, normy cisnienia,
materiatu elektrod czy rodzaju wytozenia. Jedng réznicg jest to, iz w tego
typu przeptywomierzu ze wzgledu na umiejscowienie czujnika poziomu nie
mamy mozliwo$ci zastosowania wersji kompaktowej. Odsuniety wy$wie-
tlacz wystepuje rowniez w wers;ji zatapialnej co nie dyskwalifikuje go
do uzywania w miejscach potencjalnego zalania bez konieczno$ci wycho-
dzenia poza tg strefe.
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Przeptywomierz EMDE-PF jest idealnym wyborem przy pomiarach przeptywow $ciekdw grawitacyjnych, wod opadowych o mocno
zmiennej dynamice przeptywdw i wielkoci wypetnienia rurociggu. Z kolei przy wodzie przeptywomierze tego typu znajdg zastosowanie
w miejscach, gdzie rurociag znajduje sie w najwyzszym punkcie instalacji. Powoduje to gromadzenie si¢ powietrza w rurociggu, co przy
klasycznych przeptywomierzach elektromagnetycznych skutkuje duzym btedem pomiarowym.

Przeplywomierze EMDE-Z do pomiaru przeplywu, gdy brak prostych odcinkow

Innym problemem jaki pojawia sie podczas pomiaréw przeptywéw jest trudne miejsce montazu przeptywomierza. Ze wzgledu
na ograniczone miejsce montazu trudno jest zachowa¢ odpowiednie odcinki proste przed i za przeptywomierzem w celu zapewnienia
odpowiedniej jako$ci pomiaru. Ma to na celu maksymalnie ,wyprostowanie” medium ptyngacego w rurociagu, aby jego predkos¢ rozktadata sie
réwnomiernie w catym przekroju. Brak prostych odcinkéw przed i za przeptywomierzem moze powodowac nierownomierny rozktad predkosci
przeptywu. Predko$¢ przeptywu moze diametralnie sie rézni¢ w gornej, srodkowej i dolnej czesci rurociagu. W efekcie pomiar moze by¢
obarczony znacznym btedem. Dla zapewnienia odpowiedniej doktadnosci pomiaru bez zapewnia odcinkéw prostych stosuje sie specjalne
wykonanie przeptywomierzy elektromagnetycznych.

Oferowany przez nas przeptywomierz elektromagnetyczny EMDE-Z firmy Bass Instruments nie wymaga odcinkow prostych. Wyposa-
zony jest nie w jedng, a w 3 pary elektrod pomiarowych rozmieszczonych réwnomiernie w przekroju przeptywomierza. Dzigki temu pomiar
predkosci przeptywu dokonywany jest w gérnej, Srodkowej i dolnej cze$ci przekroju rurociagu. Dlatego réznica predkosci w réznych czesciach
rurociggu, wynikajaca z przeptywu medium np. bezposrednio za kolanem nie ma wptywu na doktadno$¢ pomiaru. Doktadno$é pomiaru
standardowo wynosi 0,5%, a opcjonalnie mozna zamowi¢ réwniez wykonanie o doktadnosci 0,2%. Jednak w celu zapewnienia takiej doktad-
nosci pomiaru konieczny jest odpowiedni przeptyw. Dlatego tego typu przeptywomierz nie znajdzie zastosowania w przeptywach grawitacyj-
nych, nawet przy zafrontowaniu rurociggu.

Pozostate parametry przeptywomierza wybieramy jak w klasycznych przeptywomierzach elektromagnetycznych. W tym przypadku
wystepuja rowniez wersje zintegrowane i roztaczne, a takze bez wyswietlacza. Petna gama materiatéw elektrod i wytozen wnetrza przeptywo-
mierza znajdzie zastosowanie w wielu réznych aplikacjach. Z kolei szeroki wachlarz sygnatow wyjsciowych oraz protokotéw komunikacyjnych
pozwala zintegrowa¢ urzadzenie z nadrzednymi systemami SCADA. Wersja bateryjna umozliwi pomiary przeptywdw w studzienkach zainsta-
lowanych w terenie bez dostepu do statego zrodta zasilania, gdzie czesto rowniez wystepuje problem z brakiem prostych odcinkédw rurociggu.

Nowe produkty firmy Bass Instruments w naszej ofercie pozwalajg na skuteczne, doktadne i ekonomiczne opomiarowanie przeptywow
w miejscach, gdzie standardowe przeptywomierze nie majg zastosowania. Wieloletnie do$wiadczenie firmy Bass Instruments oraz jej
doswiadczenie w dostawach urzadzen do ponad 60 krajow na caty Swiecie pozwalaja nam oferowac urzadzenia sprawdzone i niezawodne.
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DeltawaveC-F systerc

CONTROLS

Stacjonarny przeplywomierz ultradiwiekowy do rur w pelni
wypeknionych - bezinwazyjny pomiar przeplywu cieczy

Bezinwazyjny pomiar przeptywu cieczy

Ultradzwiekowy przeptywomierz bezinwazyjny DeltawaveC-F przezna-
czony jest do statego montazu i ciagtych pomiaréw i rejestracji przeptywdw.
Urzadzenie wykorzystuje wysoce precyzyjng metode pomiaru réznicy czasu
przebiegu sygnatow ultradzwiekowych. Za pomocg najnowszych cyfrowych
procesoréw sygnatdw mozna uzyska¢ bardzo doktadne pomiary przeptywu.
Przeznaczony jest do pomiaru przeptywu cieczy do kanatow w petni wypetnio-
nych. Przeptywomierz dostepny jest takze w wersji Ex.

Oszczedno$¢ kosztow montazu oraz eksploatacji

Dzigki technice przypiecia montaz przetwornika ultradzwiekowego
DeltawaveC-F nastepuje w przeciagu kilku minut. Ingerowanie w rurociagi oraz
zatrzymanie procesow nie jest konieczne. Przeptywomierze DeltawaveC-F
przyczyniajq sie do optymalizacji kosztéw eksploatacji. Opcja szybkiej konfigu-
racji pozwala na ustawienie parametrow w mniej niz minute. Duzy, czytelny,
pods$wietlany ekran utatwia operatorowi odczytywanie danych pomiarowych komunikatéw. Przejrzysta struktura menu oraz wygodna obstuga
za pomocg o$miu przyciskdw utatwiajg uzytkowanie przeptywomierza.

Mozliwos¢ integracji z pomiarem zuzycia ciepta

Oprocz pomiaru przeptywu istnieje mozliwo$¢ rozbudowania przeptywomierza o pomiar zuzycia ilosci ciepta. W potaczeniu z opcjonal-
nie dostepnymi przetwornikami temperatury wraz z ultradzwiekowymi czujnikami przeptywu rejestrowane oraz dokumentowane moga by¢
ilo$ci zuzycia ciepta. Ultradzwigkowy przeptywomierz bezinwazyjny DeltawaveC-F dzieki rozszerzeniu pomiaru o czujniki temperatury moze
mierzy¢ rowniez mase (kg,t), oraz przeptyw masy (kg/s, kg/h, t/s, th).

Rosnace ceny energii, wymogi ustawowe dotyczace ochrony $rodowiska oraz wydajnos¢ instalacji wymagajq ciagtej optymalizacii
przeptywow energii. Czy to monitorowanie i bilansowanie przesytu ciepta z cieptowni do uzytkownikéw, czy ciepto procesowe w przemysle
lub w obszarze techniki budynkowej jest bardzo wazne i znacznie redukuje koszty energii.

. Zasada pomiaru: ultradzwigkowa, 1 lub 2 kanaty pomiarowe

Doktadnos$¢ pomiaru

. Pomiar: przeplyw objetosciowy, predkos$¢ przeptywu

Srednica Zakres Odchylenie
. Pomiar ilosci ciepta: tak, opcjonalnie czujniki PT100
. Medium: ciecze 2..30 m/s 2,5% warto$ci mierzonej
' 10...25 mm

. Srednica rur DN10 - DN6000 0..2m/s 0,05 m/s
. Montaz: bez kontaktu z ciecza, z przetwornikami typu clamp-on

2..30 m/s 1,5% wartosci mierzonej

. Zakres predkosci przeptywu: -30...30 m/s 25..50 mm
. Wyjscia: 2 x 4..20mA, 1 x impuls, 1 x przekaznik, opcjonalnie: 0..2 m/s 0,03 m/s

RS485 Modbus . ]
« Wejscia: 2 x PT100, opcjonalnie: 2 x 4..20 mA 50..300 mm 2.30mls | 1% wartoSci mierzone]
. Zasilanie: 230 V AC lub 18-36 V DC 0..2mls +0,02 m/s
. Stopien ochrony: IP65 . . .
+  Temperatura medium: -40°C...150°C (opcjonalnie -50°C...380°C) 200..6000 mm 1.-30mis | 1% wartosci mierzonej
. Temperatura pracy: -20°C...60°C 0..1m/s 0,01 m/s

. Obstuga: intuicyjna za pomoca 8 przyciskow ] ]
Powtarzalnos$¢ dla wigkszosci zastosowan <0,2%
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DeltawaveC-P systerc

CONTROLS

Przenosny przeplywomierz ultradzwiekowy do rur w pelni
wypelnionych - bezinwazyjny pomiar przeplywu cieczy

Bezinwazyjny pomiar przeptywu cieczy

DeltawaveC-P to przenosny przeptywomierz ultradzwigkowy.
Dzigki wbudowanemu zasilaniu bateryjnemu DeltawaveC-P stuzy do
przenosnych pomiaréw przeptywu w celu kontroli procesdw. Moze zosta¢
réwniez wykorzystany do pomiaréw w diuzszym okresie czasu. Czas
pracy baterii wynosi ok. 12 godzin z mozliwo$cig zwigkszenia na zyczenie.
Urzadzenie wykorzystuje sprawdzong, wysoce precyzyjng metode
pomiaru réznicy czasu przebiegu sygnatow ultradzwiekowych. Za pomocg
najnowszych cyfrowych procesoréw sygnatow DeltawaveC-P pozwoli
uzyskac precyzyjne dane. Przeznaczony jest do pomiaru przeptywu cieczy
w kanatach w petni wypetnionych.

-

Oszczedno$¢ kosztow montazu oraz eksploatacji

Dzieki technice przypiecia montaz przetwornika ultradzwiekowego
nastepuje w przeciagu kilku minut. Ingerowanie w rurociagi oraz zatrzymanie procesow nie jest konieczne. Urzadzenia DeltawaveC-P przyczy-
niajg sie do optymalizacji kosztoéw eksploatacji.

Opcja szybkiej konfiguracji pozwala na ustawienie parametrow w przeciggu mniej niz minute. Duzy, czytelny, pod$wietlany ekran
utatwia operatorowi odczytywanie danych pomiarowych i komunikatéw. Przejrzysta struktura menu oraz wygodna obstuga za pomocg 0$miu
przyciskow utatwiajg uzytkowanie przeptywomierza.

Mozliwos¢ integracji z pomiarem zuzycia ciepta

Oprocz pomiaru przeptywu istnieje mozliwo$¢ rozbudowania przeptywomierza o pomiar zuzycia ilosci ciepta. W potaczeniu z opcjonal-
nie dostepnymi przetwornikami temperatury wraz z ultradzwigkowymi czujnikami przeptywu rejestrowane oraz dokumentowane moga by¢
iloSci zuzycia ciepta. DeltawaveC-P dzieki rozszerzeniu pomiaru o czujniki temperatury moze mierzy¢ réwniez mase (kg,t), oraz przeptyw
masy (kg/s, kg/h, t/s, t/h). Rosnace ceny energii, wymogi ustawowe dotyczace ochrony $rodowiska oraz wydajno$¢ instalacji wymagaja ciagte]
optymalizacji przeptywow energii. Czy to monitorowanie i bilansowanie przesytu ciepta z cieptowni do uzytkownikdw, czy ciepto procesowe
w przemysle lub w obszarze techniki budynkowej jest bardzo wazne i znacznie redukuje koszty energii.

. Zasada pomiaru: ultradzwigkowa, 1 kanat pomiarowy

. Pomiar: przeplyw objetosciowy, predkos$¢ przeptywu

. Pomiar ilosci ciepta: tak, opcjonalnie czujniki PT100

. Medium: ciecze

«  Srednica rur DN10 - DN6000

. Montaz: bez kontaktu z ciecza, z przetwornikami typu clamp-on
. Zakres predkosci przeptywu: -30...30 m/s

. Wyjscia: 2 x 4..20 mA, 1 x impuls, 1 x przekaznik , 1 x MicroUSB
. Wejscia: 2 x PT100,

. Zasilanie: bateryjne lub 100-240 V AC

. Stopien ochrony: IP40

. Temperatura medium: -40°C...150°C

. Temperatura pracy: -20°C...60°C

. Obstuga: intuicyjna za pomoca 8 przyciskow

Pomiar przeptywu - informator produktowy Poltraf | 19



PRZEPLYWOMIERZE ULTRADZWIEKOWE

DeltawaveCC systerc

CONTROLS

Ekonomiczny, bezinwazyjny przeplywomierz ultradzwiekowy
do wody .

DeltawaveCC to tanszy odpowiednik przeptywomierza DeltawaveC-F do pomiaru
przeptywu wody w instalacjach z rur nierdzewnych i PCV.

Parametry
. Zasada pomiaru: ultradzwigkowa, 1 kanat pomiarowy . Wyjscia: 1x USB (Micro B) 1 x 4...20mA, 1 x impuls,1 x przekaznik
. Pomiar: przeplyw objetosciowy, predkos¢ przeplywu . Komunikacja: Modbus RTU (RS485), M-Bus / Modbus TCP
. Pomiar ilosci ciepta: tak, opcjonalnie czujniki PT100 . Zasilanie: 18-36 V DC
. Medium: woda . Stopien ochrony: IP67
. Srednica rur DN20 - DN200 . Temperatura medium: -40°C...80°C
. Montaz: bez kontaktu z ciecza, z przetwornikami typu clamp-on . Temperatura pracy: -20°C...60°C
. Zakres predkosci przeptywu: 0.01...30 m/s . Obstuga: intuicyjna za pomoca 5 przyciskow

DeltawaveC-F EX

Stacjonarny przeplywomierz ultradiwiekowy do rur w pelni
wypelnionych - wykonanie Ex

Parametry

Wersja 1 - kanatowa. Dane techniczne jak w przypadku DeltawaveC-F poza:
. Dopuszczenie Ex: Exll 2 G de lIC T6
. Obudowa: stal nierdzewna 1.4301, montaz nascienny

. Temperatura pracy: -20°C...50°C
. Wymiary (sz x w x g) : 398 x 310 x 242 mm
. Waga: 19,93 kg

Wersja 2 - kanatowa. Dane techniczne jak w przypadku wers;ji 1- kanatowej poza:
. Wyjscia: 2 x 4...20 mA (NAMUR NE 43), 1 x impuls , 1 x MicroUSB,

1 x przekaznik, opcjonalnie: RS232 / RS485
Tansze rozwiazanie!

Odpowiednia obudowa oraz przetworniki zamknigte ci$nieniowo pozwalaja na zastosowanie DeltawaveC w strefach Ex. Tansza opcjq jest
zastosowanie zwyklego przeptywomierza DeltawaveC-F poza strefg Ex z przetwornikiem przeznaczonym do stref Ex.
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PRZEPLYWOMIERZE ULTRADZWIEKOWE

Precyzja pomiaru przeplywu za pomocg DeltawaveC

Przeptywomierze ultradzwigkowe Deltawave mierza predkos$¢ przeptywu poprzez analize réznicy czasu przeptywu fal ultradzwigko-
wych. W tym celu na zewnatrz rury montowane sg przetworniki ultradzwigkowe, ktére pracujg naprzemiennie jako nadajnik i odbiornik przesy-
tajac sobie sygnaty ultradzwiekowe (wychodzace i powrotne - t1, t2). Przeptywomierz ultradzwiekowy mierzy réznice czasu przebiegu sygna-
tow wysytanych w kierunku przeptywu oraz odwrotnym do kierunku przeptywu, ktéra jest proporcjonalna do predkosci przeptywu (Rysunek
10). Pomiary te wykonywane sg wielokrotnie, zwykle 50-150 razy podczas jednej sekundy. Dzieki tak duzej liczbie pomiardéw oraz wykorzysta-
niu najnowszych cyfrowych metod przetwarzania sygnatu DeltawaveC jest niezawodny nawet w niezwykle trudnych warunkach.

Przeptywomierze ultradzwiekowe DeltawaveF-C mogg by¢ wykonane opcjonalnie z drugim kanatem pomiaru. Wyposazenie jedne;
instalacji w dwie Sciezki pomiarowe umozliwia kompensacje zaktdcen profili przeptywu oraz redukcje niedoskonatosci. Przez tg redundancie
zagwarantowane jest wyzsze bezpieczenstwo pomiaru (Rysunek 11).

Kabel sygnatowy Kabel sygnatowy

Przetworniki Przetwornik pomiarowy Przetworniki Przetwornik pomiarowy
ultradzwiekowe ultradzwiekowe
; - Przeplyw : - Przeptyw
v -~
—-

—
—
Moc ciepta

—_— t, t

]

B | % Moc ciepta -—T—i
Przetworniki
ultradzwigkowe
Kabel sygnatowy
Rysunek 10. Pomiar przeptywu wedtug doktadnej oraz niezawodne;j Rysunek 11. Kompensacja zaktoconych profili przeptywu
metody roznicy czasdw przebiegu sygnatow - tutaj w trybie V przez dwa kanaty pomiarowe

Stabilny i niezawodny pomiar nawet w najtrudniejszych warunkach

Sygnaly ultradzwiekowe moga by¢ zaktdcane przez szereg zmiennych wptywajacych na nie, np. promieniowanie elektromagnetyczne,
gazy, ciata state itd. W standardowych urzadzeniach, aby wykryé sygnaty ultradzwiekowe, ktore majg by¢ oceniane w tym ,szumie otoczenia”,
amplituda sygnatu musi by¢ wielokrotnoscig amplitudy szumu. Dla DetawaveC opracowano inteligenta metode analizy, ktéra wykrywa sygnaty
ultradzwigkowe, gdy amplituda szumu jest kilkakrotnie wyzsza niz amplituda sygnatu. Zaletq DelatwaveC sg wiec absolutnie niezawodne
i stabilne pomiary, nawet w skrajnie niekorzystnych warunkach, przy duzych zaktceniach spowodowanych gazami czy czastkami statymi.

Technologia AFC dla wysokiej doktadnosci przy zmiennych | E
warunkach procesowych /;-‘ - Przeplyw

Urzadzenia do pomiaréw ultradzwiekdw sg zasadniczo uzaleznione '
od predkosci dzwieku w danym medium, ktéra zmienia sie w zaleznosci od
sktadu czy temperatury. Wiele standardowych urzadzen jest zaprogramowa- Montaz w trybie V, tryb standardowy
nych dla medium o okre$lonej temperaturze, przyktadowo wody dla tempera-
tury 20°C. Jezeli zmieni si¢ temperatura tej wody, np. na 50°C przetworniki
musiatyby by¢ przestawione. W codziennej praktyce pomiarowej bytoby
to niewygodne i nie jest stosowane. Rezultatem jest utrata doktadnosci.

DeltawaveC, dzieki uzytej technologii AFC (Automatic Fluid Control) i zasto-
sowanym niezawodnym algorytmom kompensuije ten efekt. Zaletg technolo-
gii AFC jest to, ze przetworniki nie muszg by¢ na nowo ustawiane. Dokfad-
no$¢ jest praktycznie niezalezna od typowych wahafh w zmiennych

: “* =~ Przeplyw
‘ Moc ciepta
warunkach procesowych, np. gdy dochodzi do wahan w temperaturze czy

sktadzie danego medium. Montaz w trybie Z, typowy dla duzych rur (przy duzej mocy)

Moc ciepta

Przetworniki ultradzwigkowe w DeltawaveC

Wysoce wydajne przetworniki ultradzwiekowe zostaty zoptymalizo- i
wane pod katem wykorzystania sygnatow, a co za tym idzie znakomitej

-:' v Przeptyw
jakosci pomiaru. DeltawaveC poprzez trzy rozne rodzaje przetwornikow W B ;
ultradzwigkowych pokrywa praktycznie wszystkie zastosowania pomiaru R Moc diepla
przeptywu. Przetworniki nalezy przypia¢ do rurociggu od zewnatrz. Sg one
dostarczane z materiatami montazowymi. Instalacja odbywa sig w przeciagu Montaz w trybie W, typowy dla matych rur (przy matej mocy)

paru minut: ingerencja w rure nie jest konieczna. Procesy nie muszg by¢
przerywane. Sensory moga by¢, w zaleznosci od miejsca i aplikacji, potaczo-
ne w trybie Z, V lub W (Rysunek 12). Rysunek 12. Rozne tryby podiaczania sensorow
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PRZEPLYWOMIERZE ULTRADZWIEKOWE

DeltawaveCoG-F/-P sysiec

CONTROLS

Ultradiwiekowy przeplywomierz stacjonarny DeltawaveCoG-F
| przeno$ny DeltawaveCoG-P - bezinwazyjny pomiar przeplywu
gazow

Nieinwazyjny pomiar przeplywu gazéw

Ultradzwiekowy przeptywomierz bezinwazyjny DeltawaveCoG-F przeznaczony jest
do statego montazu. Z kolei DeltawaveCoG-P to urzadzenie przeno$ne posiadajace zasilanie
bateryjne. Oba rodzaje przeptywomierza wykorzystujg wysoce precyzyjng ultradzwigkowa,
metode pomiaru réznicy czasu przebiegu sygnatéw ultradzwiekowych. DeltawaveCoG
to precyzyjne urzadzenia do pomiaru przeptywu gazéw, w szczegdlnodci gazu ziemnego
i powietrza.

UWAGA: Wymagane cisnienie minimalne przy rurach stalowych wynosi minimum
7 bar, a dla rur z tworzywa - powyzej 1 bar.

Odpowiedni dla stref zagrozonych wybuchem

W strefach zagrozonych wybuchem zastosowanie DeltawaveCoG jest w petni
bezpieczne. Zaréwno elektronika jak i przetworniki ultradzwigkowe typu clamp-on mogq byé
w wersji Ex. Mozliwe jest rowniez tgczenie komponentéw Ex i innych niz Ex, zgodnie
z wymaganiami, skutecznie oszczedzajac pienigdze bez uszczerbku dla bezpieczenstwa.
Na przyktad: jezeli w obszarze niebezpiecznym znajduje sie tylko niewielki promiert wokét rurociggu, mozna umiesci¢ elektronike inng niz Ex
poza obszarem niebezpiecznym. Jedynie przetworniki ultradzwigkowe powinny by¢ zamdwione w wersji Ex.

Zastosowania przeplywomierzy DeltawaveCoG

+ Elektrownie: niezawodny pomiar i monitorowanie zuzycia gazu ziemnego

+ Przemyst maszynowy: rozliczenia i optymalizacja zuzycia sprezonego powietrza

+ Zaktady gazownicze: wymiana licznikdw mechanicznych na rurociagach przesytowych lub stacjach redukgji ci$nienia
+ Terminale LNG (skroplony gaz ziemny) - odbiér gazu, kontrola zapachu

+ Przemyst chemiczny i petrochemiczny - bezpieczny pomiar przeptywu gazéw niebezpiecznych i toksycznych

Kazda aplikacja wymaga testow przedsprzedazowych - jak
Parametry urzadzenie dziala na danej instalacji. Nie sprzedajemy
przeptywomierzy DeltawaveCOG bez wykonania testow.

. Zasada pomiaru: ultradzwiekowa

. Pomiar: przeptyw objetosciowy, predkos$¢ przeptywu

. Medium: gaz ziemny, powietrze, gazy agresywne i inne

+ Srednica rur: DN32-DN700

. Montaz: bez kontaktu z medium, z przetwornikami clamp-on
. Zakres predkosci przeptywu: -30...30 m/s

. Wyjscia: DeltawaveCOG-F - 2 x 4...20mA, 1 x impuls, 1 x przekaznik, opcjonalnie: RS485 Modbus,
DeltawaveCOG-P: 2 x 4...20 mA, 1 x impuls, 1 x przekaznik , 1 x MicroUSB

. Wejscia: DeltawaveCOG-F - 2 x PT100, 2 x 4...20 mA dla czujnika ci$nienia i temperatury,
DeltawaveCOG-P: 2 x PT100

. Zasilanie: DeltawaveCOG-F - 230 V AC lub 18-36 V DC,
DeltawaveCOG-P: akumulator Li-lon 6000 mAh, czas pracy ok. 12 godzin

. Stopien ochrony: IP65 (DeltawaveCOG-F), IP40 (DeltawaveCOG-P)

. Temperatura medium: -40°C...+150°C

. Temperatura pracy: -20°C...60°C

. Obstuga: intuicyjna za pomoca 8 przyciskow

. Doktadnos¢ (przeptyw objetosciowy): £1...3% wartosci mierzonej + 0,01 m/s w zaleznosci od aplikacji
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PRZEPLYWOMIERZE ULTRADZWIEKOWE

DeltawaveSUF systerc

CONTROLS

Przeplywomierz ultradzwiekowy do pomiaru przeplywu gazéw
- montowany w rurociag

Doktadne i ekonomiczne rozwigzanie do pomiaru przeplywu gazéw

Ultradzwiekowy przeptywomierz DeltawaveSUF pozwala na doktadny pomiar przeptyw gazéw. Urzadzenie wymaga montazu
w rurocigg. Jedng z cech przeptywomierzy ultradzwigkowych jest liczba Sciezek, ktdrymi sygnat ultradzwiekowy przemieszcza sie miedzy
przetwornikami. W przeptywomierzu z dwoma przetwornikami, sygnat ultradzwiekowy przemieszcza sie z przetwornika, ktory petni funkcje
nadajnika, do przetwornika - odbiornika. Stanowig dobre rozwigzanie do rur o matej
i Sredniej Srednicy. W przypadku czterech przetwornikéw ultradzwiekowych mamy
do czynienia z dwiema $ciezkami. Wigksza liczba Sciezek pozwala na uzyskanie precyzyj-
nych pomiarow dla wiekszych $rednic rur. Przeptywomierz ultradzwigkowy DeltawaveSUF
to przeptywomierz wielo$ciezkowy oferujacy od dwéch do czterech Sciezek pomiarowych.
Dzigki zastosowanej ultradzwiekowej metodzie pomiaru réznicy czasu przejscia sygnatu
ze zintegrowanym czujnikiem cinienia i temperatury, przeptywomierz ultradzwiekowy
DeltawaveSUF oferuje doktadny pomiar przeptywu réznych gazéw, w tym: gazu ziemne-
go, propanu, butanu, LPG, powietrza, azotu i innych.

W przypadku braku zasilania, DeltawaveSUF bedzie dziatat na wbudowane;
baterii nawet do 4 lat.

Korzysci z ultradzwiekowego przeptywomierza DeltawaveSUF

+ Wydajny, niezawodny i ekonomiczny pomiar przeptywu gazu.

+ Dane dostepne przez caty czas dzigki automatycznej kopii zapasowej danych.

+ Wymagane tylko krotkie odlegtosci wlotowe.

+ Do 5 lat pracy na jednym zestawie baterii.
+ Minimalne straty cisnienia< 1,0 kPA (10 mbar)

. Zasada pomiaru: ultradzwiekowa

. Pomiar: przeptyw, ci$nienie, temperatura

. Medium: gaz ziemny, propan, butan, LPG, powietrze, azot i inne gazy
+ Srednica rur: DN25-DN300

. Montaz: potaczenie kotnierzowe

. Zakres cisnienia: 0...16 bar abs

. Wyjscia: 1 x impuls, opcjonalnie RS485 Modbus, 4...20 mA, transmisja telemetryczna

. Zasilanie: zasilanie bateryjne bez zewnetrznego zrodta zasilania - nawet 4 lata. Zasilanie zewnetrzne: 5-26 V DC
. Temperatura medium: -25°C...60°C

. Temperatura otoczenia: -25°C...60°C, <90% RH

. Dokfadnos¢ (m3/h): +1,0% , opcja 0,5%
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PRZEPLYWOMIERZE ULTRADZWIEKOWE

DeltawaveVER2

systerc

CONTROLS

Uitradzwiekowy przeplywomierz do rur wypetnionych,
czesciowo wypelnionych i kanalow otwartych

Przeptywomierz ultradzwiekowy do rur, kanatéw otwartych i rzek

DeltawaveVER? to ultradzwigkowy system pomiaru przeptywu wody i $ciekéw w
szerokim zakresie zastosowan: w rurach wypetnionych, czesciowo wypetnionych, otwar-
tych kanatach i rzekach. Urzadzenie nie wymaga konserwacji i kalibracji oraz jest wyjatko-
wo niezawodne. DeltawaveVER2 szczegblnie polecamy do oczyszczalni Sciekow
i elektrowni wodnych. Urzadzenie sprawdzi sie rowniez w zarzadzaniu zasobami wodnymi.:
monitorowaniu zeglownosci, ochronie przeciwpowodziowe;j itp. Dzigki mozliwo$ci zastoso-
wania przetwornikdw wysokotemperaturowych urzadzenie bedzie optymalnym rozwigza-
niem do pomiaréw w elektrocieptowniach.

Kluczowe cechy DeltawaveVER2

+ Niedrogie, dwusciezkowe rozwigzanie podstawowe dla mniejszych oczyszczalni
Sciekow i mikroelektrowni wodnych (DeltawaveVER2 LEAN).

* Rozwigzania 4- i 8-Sciezkowe spetniajace najwyzsze wymagania dotyczace
dokfadnosci.

+ Niski pobér mocy przy zasilaniu energig stoneczna.

+ Latwe uruchomienie dzieki oprogramowaniu do parametryzacii.

+ Potaczenie magistralne (Modbus / MBus).

+ Wymienna karta SD do ,nieograniczonego” rejestrowania danych, konfiguracji i aktualizacii.

+ Rozbudowane narzedzia diagnostyczne i analityczne na wy$wietlaczu graficznym.

=
I &
| =
| Sm
BEEsame
T
DeltawaveVER2 DeltawaveVER2 LEAN
liczba $ciezek pomiarowych: do 8 liczba $ciezek pomiarowych: do 2

Deltawave 1.0 MHz - przetwornik Deltawave 0.5 MHz - przetwornik
ultradzwiekowy do montazu ultradzwiekowy do montazu
nasciennego w rurach, kanatach nasciennego w rurach, kanatach
i wodach otwartych i wodach otwartych
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Przetwornik na wysokie ci$nienie/ do wysokiej
temperatury, do montazu zewnetrznego na rurach
i opcjonalnie w trakcie pracy

Deltawave 0.2 MHz - przetwornik ultradzwiekowy
do instalacji w wiekszych kanatach i wodach
otwartych

Deltawave quicklock - do montazu zewnetrznego
na rurze, opcjonalnie w trakcie pracy



PRZEPLYWOMIERZE ULTRADZWIEKOWE Z POMIAREM JAKOSCI WODY

FloPro XCi

Przeplywomierz ultradzwiekowy do rur wypelnionych,
czesciowo wypelnionych i kanalow otwartych z pomiarem

jakosci wody

Ultradzwiekowy czujnik Dopplera
do pomiaru predkosci przeptywu -
montowany w rure.

Zastosowanie: rury petne, Srednica:
od 0,1 do 2,54 m. Ten sam czujnik

niezaleznie od rozmiaru rury
Kluczowe cechy:

Latwy montaz w istniejacej
instalacji rurowej poprzez zawor
kulowy 2"

Swietnie sprawdza sie w brudnej
wodzie

Brak ruchomych czesci
Minimalne wymagania dotyczace
biegu prostego

Wodoodporna konstrukcja:
mozna jg zakopac i zanurzy¢

FloPro XCi - monitoring przeptywu i jako$ci wody

An In-Situ Company

Ultradzwiekowy czujnik Dopplera
do pomiaru predkosci przeptywu /
poziomu.

Zastosowanie: rury czesciowo
wypetnione (0,15 - 2,54 m) lub kanaty
otwarte.

Kluczowe cechy:

Wymienny ceramiczny czujnik
poziomu

Latwy montaz w istniejacych
rurociggach za pomoca paska
MACE ZX SnapStrap

Dziata w przekrojach
regularnych i i nieregularnych
Niezawodny w trudnych
warunkach hydraulicznych
Brak ruchomych czesci
Minimalne wymagania dotyczace
biegu prostego

FloPro XCi moze by¢ wykorzystany do monitorowania zaréwno przeptywu jak i jako$ci wody z wykorzystaniem catej gamy produktow
z rodziny In-Situ. Niezaleznie od tego, czy celem pomiaru jest przeptyw, przewodno$¢, pH i opady, czy tez przy pomocy ultradzwigkowego
czujnika poziomu do pomiaru w zbiornikach otwartych, FloPro mozna w petni dostosowaé do swoich potrzeb. Co wiecej, FloPro XCi mozna
tatwo potaczy¢ z systemami SCADA/telemetrycznymi przy wykorzystaniu odpowiednich kart rozszerzen.

Przeptywomierz ultradzwiekowy FloPro XCi jest tatwy w instalacji, uzytkowaniu i praktycznie bezobstugowy. Wykorzystujac najnowo-
czesniejsze ultradzwigkowe czujniki predkosci i poziomu MACE Doppler, FloPro XCi nie ma ruchomych czesci i zapewnia minimalne
przeszkody w przeptywie. Ultradzwigkowe czujniki predkosci wraz z pomiarem poziomu MACE Doppler zapewniajg doskonate wyniki w szero-
kim zakresie warunkdw pracy, takich jak te wystepujace w przeptywie $ciekow i wod burzowych.

Rodzaje czujnikow do pomiaru predkosci przeplywu

+ Ultradzwigkowy czujnik Dopplera montowany w rure, ktéry nadaje sie do rur petnych.

+ Ultradzwigkowy czujnik Dopplera do pomiaru predkosci przeptywu w rurach petnych lub kanatach otwartych (w potaczeniu z czujni-

kiem gtebokosci).

+ Ultradzwigkowy czujnik Dopplera do pomiaru predko$ci przeptywu/poziomu w rurach czesciowo wypetionych i kanatach otwartych.
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PRZEPLYWOMIERZE ULTRADZWIEKOWE Z POMIAREM JAKOSCI WODY

Karty rozszerzen do FloPro XCi

Karty rozszerzer umozliwiajg uzytkownikowi efektywne wykorzystanie wszystkich rodzajéw czujni-
kow zaréwno do przeptywu jak i jakoSci wody oraz dodatkowo tatwo integrowaé to z zewnetrznymi systema-
mi SCADA. Poza kartami umozliwiajaca podtaczenie Dopplerowskich czujnikéw poziomu i predkosci
przeptywu, kartami rozszerzen sygnatdw wejsciowych i wyjsciowych, posiada réwniez modut obstugi
telemetrii, co zapewnia efektywng kontrole poprzez zdalne monitorowanie parametréw pracy. Uzytkownicy
moga zainstalowa¢ dowolng kombinacje kart rozszerzen dzigki 5 dostepnym slotom .

KARTA IMPULS |/O

Karta zasila
. r“t(é‘\RTA o czujnik przeptywu -
a rozszerzen napieciem ]
o 7 wejsé i 4 wyjscia -(+SVDCph?b+12VDC) KARTA SDI-12 KARTA FloSI KARTA WebComm
(mA, napieciowe, z iednym wvisciem
RS485). : impyulsouZ{fm. Karta Karta z wyjsciem Karta do zdalnej
KARTA Karla dostarcza ~ pPozwala to FloProxci | @ c2ujniki SDI-12 SDI-12 lub konfiguracji

DOPPLEROWSKA rowniez napiecie na wykrywanie Modbus i transmisji

12V do zasilania  impulséw z czujnikéw do podtgczenia danych

Karta dodatkowych WU in Flo Pro Xci do za posrednictwem
do podigczenia j 'd)\fv p'zer?'.;? u_ Bych systemu SCADA sieci GSM/4G
czujnika s s . :
dopplerowskiego
MACE

Obudowa:
zamykana
na klucz,
wzmocniona,
odporna na
warunki
atmosferyczne

UltradZwiekowy Ultradzwiekowy Mozliwosé podigczenia
czujnik Dopplera Ultradzwiekowy czujnik Dopplera dodatkowych czujnikow
do pomiaru czujnik Dopplera do pomiaru jakosci | ilosci wody, np.
predkosci przeptywu do pomiaru predkosci przeplywu / sonda Aqua TROLL 600,
(montowany w rureg) predkosci przeptywu poziomu Level TROLL
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PRZEPLYWOMIERZE RADAROWE

Przeplywomierz RSHU | {1

Bass Instruments

do kanalow otwartych ENE

Przeptywomierze RSHU firmy Bass Instruments do kanatéw otwartych to nowoczesne urzadzenia, ktore z tatwo$cig znajdujg zastoso-
wanie w wielu kluczowych obszarach, takich jak kanaty burzowe, oczyszczalnie $ciekdw, przemyst czy elektrownie wodne. Ich wszechstron-
nos¢ i niezawodno$¢ sprawiaja, Ze sg idealnym rozwigzaniem wszedzie tam, gdzie istnieje potrzeba precyzyjnego i bezkontaktowego pomiaru
przeptywu wody.

Nowoczesna technologia radarowa - odpornosSc na trudne warunki

RSHU zostat zaprojektowany z wykorzystaniem technologii bezkontaktowego
pomiaru radarowego. Oznacza to, ze urzadzenie mierzy predko$¢ przeptywu nad
powierzchnig wody, co eliminuje konieczno$¢ zanurzania go w cieczy. Technologia ta
jest szczegolnie przydatna w trudnych warunkach, gdzie inne przeptywomierze
mogtyby zawodzi¢. W przypadku RSHU fale, turbulencje czy inne nieidealne warunki
przeptywu nie wptywaja negatywnie na doktadno$¢ pomiaru. Dzigki temu urzadzenie
zapewnia niezawodne wyniki nawet w najbardziej wymagajacych srodowiskach. Jedng
z najwiekszych zalet przeptywomierza RSHU jest jego odporno$¢ na problemy, ktdre
czesto dotykajg tradycyjne przeptywomierze. Znajdujac sie nad powierzchnig wody,
RSHU eliminuje ryzyko zatykania sig, uszkodzen spowodowanych przez czastki state
w wodzie, gafezie czy inne zanieczyszczenia. To sprawia, ze urzadzenie jest idealne
do zastosowan w kanatach Sciekowych, gdzie obecno$¢ osadéw, odpadkdw czy innych
przeszkod moze stanowiC powazne wyzwanie dla innych technologii.

tatwa integracja z systemami SCADA i telemetrii

RSHU zostat stworzony z my$lg o tatwej integracji z istniejacymi systemami
SCADA i telemetrii. Dzieki temu uzytkownicy mogq bezproblemowo wigczy¢ go do
swoich aktualnie uzywanych systemoéw, co pozwala na biezgce monitorowanie przepty-
wu w czasie rzeczywistym. To kluczowy element w nowoczesnym zarzadzaniu wodg, i
Sciekami, gdzie precyzyjne dane sg niezbedne do podejmowania trafnych decyzji
operacyjnych.

Minimalne wymagania konserwacyjne i szerokie
zastosowanie

Jednym z najwiekszych atutéw przeptywomierza RSHU jest niemal catkowity brak potrzeby jego konserwacji, poniewaz urzadzenie
nie ma kontaktu z wodg, jest odporne na korozje, osadzanie si¢ zanieczyszczen czy uszkodzenia mechaniczne. To oznacza, ze uzytkownicy
moga cieszy¢ sie diugotrwatg, bezproblemowg eksploatacija. Przektada sie to na znaczne oszczednosci zaréwno czasu, jak i kosztow zwigza-
nych z utrzymaniem urzadzenia. Przeptywomierze RSHU znajdujg zastosowanie w wielu sektorach. W oczyszczalniach $ciekéw pomagajg
monitorowa¢ przeptyw w kanatach, co jest kluczowe dla efektywnego zarzadzania procesami oczyszczania. W przemys$le umozliwiajg precy-
zyjne pomiary wody uzywanej w procesach produkcyjnych, co pomaga w optymalizacji zuzycia zasobéw. W elektrowniach wodnych urzadze-
nie wspiera zarzadzanie przeptywem wody, co ma kluczowe znaczenie dla efektywnej produkcji energii. Ponadto, w kanatach $ciekowych i
systemach odprowadzania wod deszczowych RSHU sprawdza sie jako niezawodne narzedzie do monitorowania przeptywu w trudnych
warunkach.

Korzysci dla uzytkownikow

Podsumowujac, przeptywomierz RSHU oferuje szereg korzysci dla swoich uzytkownikéw. Dzigki zastosowaniu nowoczesnej techno-
logii radarowej urzadzenie zapewnia precyzyjne pomiary nawet w trudnych warunkach. Jego bezkontaktowe dziatanie eliminuje ryzyko uszko-
dzen i minimalizuje potrzebe konserwacji. Przektada sie to na nizsze koszty eksploatacji. tatwa integracja z systemami SCADA i telemetrii
sprawia, ze RSHU doskonale wpisuje sie¢ w potrzeby nowoczesnych systemow zarzadzania woda i Sciekami. Wybierajac przeptywomierz
RSHU firmy Bass Instruments, uzytkownicy inwestujg w innowacyjne rozwigzanie, ktére taczy niezawodno$¢, precyzje i tatwos¢ obstugi.
To urzadzenie, ktére nie tylko spetnia obecne wymagania rynku, ale takze przygotowuje uzytkownikéw na przyszte wyzwania zwigzane
Z zarzadzaniem woda i $ciekami.
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PRZEPLYWOMIERZE MASOWE CORIOLISA

SYS-SMF Coriolis
- przeplywomierz masowy

Przeptywomierz SYS-SMF - gdy liczy sie precyzja

Systec SYS-SMF to precyzyjny przeptywomierz masowy Coriolisa do cieczy i gazow.
Oprocz przeptywu SYS-SMF Coriolis bezpo$rednio okre$la réwniez gesto$¢. Przeptywomierz
SMF Coriolis zostat opracowany do zastosowan, w ktorych wymagana jest maksymalna doktad-
no$¢, szeroki zakres pomiarowy i niezawodno$¢ procesu. Urzgdzenie idealnie sprawdzi sie przy
dozowaniu w przemysle spozywczym, procesach chemicznych i farmaceutycznych lub dozowaniu
dodatkéw w przemysle weglowodorowym. Przeptywomierze Coriolisa sg réwniez stosowane
w procesach wymagajacych rozliczen. Mierzone sg nim miedzy innymi paliwa, detergenty
i rozpuszczalniki, kosmetyki i chemikalia, a takze oleje, ttuszcze, alkohole, koncentraty, soki
owocowe, piwo, gazy oraz gazy skroplone. Dzigki wyborowi réznych stali odpornych na korozje,
przeptywomierz SYS-SMF Coriolis nadaje sie do wielu rodzajéw mediow. Urzadzenie jest bardzo
dokfadne. Przeptyw masowy cieczy mierzony jest w duzym zakresie pomiarowym z klasg 0,2%,
0,1%, a w przypadku gazéw - 0,5% lub 0,35%.

Przeptywomierz SYS-SMF - gdy liczy sie prostota obstugi

Przeptywomierz masowy Coriolisa SYS- SMF posiada réznorodne interfejsy analogowe
i cyfrowe, dzieki czemu mozna go tatwo zintegrowac z istniejagcym systemem PLC. SYS-SMF
Coriolis jest bardzo tatwy w uzyciu. Dzieki duzemu wy$wietlaczowi cyfrowemu przeptywomierz
mozna tatwo parametryzowaC za pomocg przednich przyciskéw. Parametry mogg by¢ réwniez
ustawiane za pomocg dotaczonego pilota na podczerwieh przez zamknietg szklang pokrywe bez
konieczno$ci jej demontazu.

Zalety przeptywomierza SYS-SMF

+ Wielozmienny pomiar przeptywu masowego, gestosci i temperatury.

+ Uniwersalna zasada pomiaru cieczy i gazow.

+ Bardzo wysoka doktadno$¢ pomiaru.

+ Odpowiedni do ekstremalnych temperatur i ci$nien.

+ Nie sg wymagane zadne sekcje proste na wlocie i wylocie z przeptywomierza.
+ Opcja pomiaru dwukierunkowego.

+ Jedna z najdoktadniejszych technologii pomiaru przeptywu.

Zasada pomiaru

syster

CONTROLS

W przeptywomierzu SYS-SMF znajdujg sie dwie rownolegte rurki w ksztatcie litery U, ktdre w dolnej czesci fuku poddawane sg

drganiom za pomoca oscylatora. Czujniki A i B na bokach tych rurek mierzg czestotliwo$¢ i przesuniecie fazowe drgan pomiedzy bokami.
Jezeli nie ma przeptywu, dwie rury drgaja w jednej fazie. Gdy pojawi sie przeptyw, sity Coriolisa powodujg cykliczne odksztatcanie tych rurek.
Im wiegksza jest predko$¢ przeptywajacej masy, tym wigksze sq te odksztatcenia. Wieksze odksztatcenia, oznaczajg wigksze przesuniecie
fazowe sygnatéw odbieranych w punktach Ai B. To przesuniecia fazowe jest bezpo$rednig miara przeptywu masowego.

Przeplyw =0 Przeptyw >0

Przesuniecie fazowe = 0 Przesuniecie fazowe > 0

. Pomiar: przeptyw masowy, gestos¢, przeptyw objetosciowy, temperatura
Parametry «  Medium: ciecze i gazy
. Wyjscie (standard): 1x4...20mA, impulsy aktywne, impulsy pasywne. Opcja: HART, RS$485, 4x4...20 mA

. Zasilanie: 18-265 VAC/DC, 15 W

. Doktadnos¢ (natezenie przeptywu): ciecze: 0,2%, 0,1%, gazy: 0,5%, 0,35%
. Temperatura medium: LT: -200°C...50°C, NT: -50°C...150°C, HT: 0...350°C
. Zakresy cisnienia cieczy: PN16-160
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RURKA PITOTA

Deltaflow Pitot sysierc

CONTROLS

Niedrogi i energooszczedny przeptywomierz do gazéw, pary i cieczy 4

Pomiar przeplywu gazdw, pary i cieczy

Deltaflow Pitot wyposazony jest w rurke Pitota, ktdra mierzy predko$¢ przeptywu zgodnie
z zasadq roznicy ciSnien wystepujacymi pomigdzy dwiema komorami wyposazonymi w otwory
do pomiaru ci$nienia. Otwory te izolujg rézne wartosci cisnienia z uwagi na to, iz cze$¢ z nich skierowa-
na jest zgodnie z kierunkiem przeptywu medium, a czeS¢ w kierunku odwrotnym. Korzyscig
dla uzytkownika jest to, ze urzadzenie moze by¢ uzytkowane dwukierunkowo. Liczba otworéw umiej-
scowionych w rdznych cze$ciach rurki, pozwala na uredniane danych i uzyskanie precyzyjnego pomiaru nawet przy nieregularnych profilach
przeptywu. Deltaflow Pitot moze by¢ uzywany do pomiaru przeptywu gazow, par i cieczy w wielu réznych gateziach przemystu.

+ W elektrowniach - do pomiaru mediéw gazowych, w tym Swiezego powietrza, wstepnie ogrzanego powietrza, odzyskanego gazu
kominowego i gazéw spalinowych, a takze mediéw o wyjatkowo wysokim obcigzeniu czastkami statymi (w przypadku stosowania z syste-
mem oczyszczania powietrza LSP), pary, wody zasilajacej - wszystkie przetestowane zgodnie z norma PED97/23/WE. Szczegding zaleta,
zastosowania Deltaflow Pitot w elektrowniach jest oszczednos¢ energii, ktora jest tak znaczaca, ze czesto zakup urzadzenia do pomiaru
pary lub wody zasilajacej zwraca sie w ciggu paru tygodni od zakupu. Deltaflow Pitot to niezawodny miernik spalin odpowiedni
do wysokich jak i bardzo wysokich temperatur do ponad 1200 °C.

« W przemysle chemicznym i petrochemicznym - do dozowania produktéw, gazéw spalinowych lub obojetnych lub agresywnych
mediéw. Precyzja pomiaru Deltaflow Pitot moze mie¢ wigc wptyw na poprawe jako$¢ produkowanych wyrobow. Przeptywomierz Deltaflow
Pitot moze by¢ wykony z materiatow dostosowanych do szczegédlnie korozyjnych lub wysokotemperaturowych mediéw. Przyktadem jest
piroliza, dla ktérej Delatflow Pitot moze by¢ by¢ wyprodukowany z materiatéw kwasoodpornych, ktdre umozliwiajg ciagta prace nawet
w temperaturach powyzej 1200 °C. Sondy Deltaflow s3 godne z norami ATEX i posiadaja certyfikat TUW do 690 bar.

+ W oczyszczalniach wody i Sciekdw - Delaflow Pitot jest szczegoinie przydatny do pomiaru biogazu i gazu kanalizacyjnego. Przepty-
womierz nie jest wrazliwy na kondensacje lub zanieczyszczenia. Jest on idealnym rozwigzaniem do pomiaru gazu kanalizacyjnego.
Delaflow Pitot zostat zaprojektowany z my$lg o stabilnosci w dtugim uzytkowaniu i jest wolny od dryftu, co czyni go szczegdlnie odpowied-
nim do pomiaru w trudnych warunkach.

Optymalny, opatentowany ksztatt rurki Pitota

Jedna z najwiekszych zalet Deltflow Pitot w poréwnaniu z innymi urzadzeniami bazujacymi na pomiarze rdznicy cisnien (np. kryzy czy
zwezki Venturiego) sa minimalne straty cisnienia. Dodatkowo, dzigki optywowemu profilowi rurki Pitota Systec Controls predko$¢ przeptywu
medium na jej krawedziach jest przyspieszana okofo 2,3 raza (rysunek 13). Zwieksza to roznice cisnier w urzadzeniu pomiarowym. Wyzszy
wspdtczynnik réznicy cisnien zwigksza doktadnos¢ pomiaru. Wiasnie to wyréznia Deltaflow Pitot od produktéw konkurencyjnych, od ktérych
dokfadno$¢ pomiaru moze by¢ nawet 10-krotnie lepsza.

Tradycyjne rurki Pitota sktadaja sie z dwdch zewnetrznych Scianek i Scianki oddzielajacej przyspawanej miedzy dwoma komorami.
Sg one zazwyczaj produkowane poprzez spawanie ich na boki, a nastepnie reczng regulacje, co skutkuje tolerancjami produkcyjnymi
na szerokosci od krawedzi do krawedzi wynoszacymi od 1 do 2 mm. Tolerancja produkcyjna wynoszaca zaledwie 1 mm moze jednak skutko-
wac btedem pomiarowym wynoszacym nawet 10% w kanale o $rednicy 100 mm, a btad ten moze by¢ jeszcze wigkszy w kanatach o mniejszej
Srednicy. Rurki Pitota Delaflow majg spoiny wzdtuz krzywizn sondy, a nie w krytycznym przekroju poprzecznym. Dzigki procesowi produkcyj-
nemu wykorzystujacemu profile walcowane na zimno tolerancja produkcyjna wynosi 0,025 mm (od krawedzi do krawedzi). Zapewnia
to bardzo doktadny ksztatt i precyzje pomiaru (Zdjecie 7).

Tolerancja typ. 1-2mm Tolerancja ponizej 0.025 mm
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Spawana krawedz

Rysunek 13. Predko$¢ przeptywu na krawedzi ‘Zdjecie 7. Poréwnanie profilu tradycyjnej rurki Pitota (z lewej) z profilem rurki Pitota
Deltaflow jest przyspieszana ok. 2,3 raza w Delatflow (z prawej)
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PRZEPLYWOMIERZE TERMICZNO-MASOWE

Przeplywomierze termiczno- wun
masowe FTMF, FATS, CTMD gmm

Gazy sg zdecydowanie najbardziej skomplikowane pod wzgledem pomiaru przeptywu. Jednoczesnie to wtasnie do pomiarow przepty-
wu gazéw mamy najwiekszg iloS¢ réznego rodzaju przeptywomierzy wykorzystujgacych przerézne technologie pomiarowe. Od najprostszych
mechanicznych wskaznikéw przeptywu, poprzez przeptywomierze mechaniczne, po bardziej skomplikowane urzadzenia oparte o zasade
réznicy cisnienia, ultradzwigkowe, wirowe, termiczno-masowe czy przeptywomierze Coriolisa. Nie ma jednego uniwersalnego urzadzenia,
ktdre idealnie pozwolitoby mierzy¢ przeptyw gazéw. Mnogo$¢ urzadzen wynika z wielu aspektow, ktére trzeba braé pod uwage przy doborze
odpowiedniego urzadzenia pomiarowego. Sg to miedzy innymi: rodzaj gazu, jego zanieczyszczenie, wilgotno$¢, wielkos¢ i materiat rurociggu,
minimalna i maksymalna wielko$¢ przeptywu, temperatura, ale tez doktadno$¢ z jakg chcemy uzyska¢ pomiar czy nawet wielko$¢ odcinkéw
prostych rurociggu przed i za urzadzeniem pomiarowym. Dodatkowo, poza samym przeptywem (wielkoScig przeptywu) w wigkszo$ci aplikacii,
konieczny jest pomiar masy przeptywu. Ze wzgledu na tatwa zmiane objeto$ci gazéw konieczna w takim przypadku jest kompensacja tempe-
raturowa i ci$nieniowa. Te dwa parametry w bardzo tatwy sposéb wplywajg na zmiang objetosci gazéw i ich doktadna kompensacja jest kluczo-
wa przy prawidtowym pomiarze przeptywu masowego. To z kolei jeszcze bardziej komplikuje urzadzenia pomiarowe i zwieksza mnogos¢
rozwigzan, ktdre to oferujg rézne rodzaje technologii i kompensacji w zaleznosci od mierzonego medium/gazu. Na koncu zazwyczaj pojawia
sie aspekt finansowy, ktéry to réwniez mocno wptywa na wybdr odpowiedniego urzadzenia pomiarowego. Dylematem jest tutaj zazwyczaj
jakos¢ i doktadnos¢ pomiaru wzgledem ceny przeptywomierza spetniajacego dane parametry aplikacii.

Przeplywomierze termiczno-masowe

czujniki temperatury

Przyktadem urzadzenia, ktore sprawdza sie w pomiarze przeptywdw / \
masowych gazéw w bardzo wielu aplikacjach jest przeptywomierz termiczno-masowy. grzatka
Zasada pomiaru opiera sie na pomiarze temperatury generowanej przez medium
optywajace czujnik. Wewnatrz przeptywomierza umieszczone sg dwa czujniki tempe-
ratury wzdtuz przeptywu, pomiedzy ktérymi znajduje sie jest grzatka. Pierwszy czujnik m’
od strony kierunku przeptywu (przed grzatka) stuzy do monitorowania temperatury — ———l
mierzonego gazu, z kolei drugi czujnik umieszczony za grzatkg stuzy do pomiary e
temperatury medium po przejsciu przez grzatke (czyli o ile wzrosta temperatura
medium). Wzrost temperatury jest wprost proporcjonalny do przeptynietej masy gazu.

Inng metodg pomiarowa jest utrzymanie statej roznicy temperatury pomiedzy czujnikami, a warto$¢ przeptynietej masy okreéla sie na
podstawie mocy przekazanej do grzatki.

Przeplywomierze termiczno-masowe FTMF i CTMD -~}

Oferowane przez nas przeplywomierze termiczno-masowe firmy Bass “")
Instruments pozwalajg na konfiguracje urzadzen do wielu aplikacji. Umozliwiajg :
pomiar przeptywu takich gazéw jak: azot, tlen, dwutlenek wegla, gaz ziemny oraz :
biogazéw, gazéw wysypiskowych, w spalarniach, HVAC i wiele innych. W zaleznosci |
od wielkoSci rurociggu rozrézniamy 2 podstawowe typy przeptywomierzy, a mianowi-
cie montowanie w ciggu rurociggu tzw. in-line oraz wpuszczane do rurociggu poprzez
otwdr procesowy. Pierwszy rodzaj przeptywomierzy in-line typ FTMF ma zastosowanie S
przy $rednicach rur od DN8 do DN50 . Z kolei przeptywomierze typu CTMD majq w{%
zastosowanie w $rednicach od DN25 do DN700. Oba rodzaje przeptywomierzy y l
charakteryzujq sie prostq instalacjg i bardzo tatwg adaptacjg do roznych aplikacii ‘

i procesow. Kompaktowa konstrukcja urzadzen pozwala na montaz nawet w
miejscach o ograniczonych przestrzeniach. Przeptywomierze nie posiadajg rucho-
mych czesci, ktére mogly by ulec uszkodzeniu lub blokowaniu co w znaczacym
stopniu wydtuza ich zywotno$¢ i upraszcza konserwacie i obstuge. Dzieki zastosowa- |

niu innowacyjnej technologii czujnika przeptywomierze te charakteryzujg sie dtugo-

trwatg stabilnoscig i wysoka wydajnoscig. Wielokolorowe, przejrzyste wyswietlacze

umozliwiajg w szybki i wygodny sposéb odczytanie informacji o temperaturze, ci$nieniu, natezeniu przeptywu i przeptywie catkowitym na
jednym ekranie. Z kolei wbudowany rejestrator danych pozwala na przeglad pomiaréw z ostatnich 24 godzin. Wersje wpuszczane przeptywo-
mierzy termiczno-masowych wystepujg z wySwietlaczami lub bez. Niezaleznie od zastosowania wy$wietlacza obie wersje posiadajg dopusz-
czenia do strefy EX. Przeptywomierze tego typu idealnie sprawdza sie w zastosowaniu pomiaru przeptywu gazéw suchych jako rozwigzanie
proste w montazu i konfiguragji, doktadne a jednoczesnie niedrogie. Swietny balans pomiedzy jakoécia a cena sprawia, iz przeptywomierze
termiczno-masowe sg stosowane coraz czesciej.
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PRZEPLYWOMIERZE WIROWE (VORTEX)

Zalety:
*  bezposredni pomiar/wskazanie masowego przeptywu gazow
*  wysoka czutos¢
*  brak czesci ruchomych
*  pomijalny spadek ci$nienia (<2 mbar)
»  szybki czas reakcji
Wady:
media o duzej wilgotnosci zaktdcaja pomiar

L

*  ograniczony gorny zakres pomiarowy (w poréwnaniu do innych metod pomiarowych) z uwagi na limit energii przeznaczonej do ogrzewania czujnika

podatno$¢ na zanieczyszczenia pochodzace od mierzonego medium

Przeplywomierze wirowe FBVP

Urzadzeniami  do  pomiaru  przeptywu . .
0 szerszym i bardziej uniwersalnym zastosowaniu sg czujnik predk°s°'
przeptywomierze wirowe, potocznie zwane Vortex. Podsta-

wiry

wa dziatania przeptywomierza Vortex jest teoria Sciezki
wirowej Karmana. Teoria ta opisuje zasade powstawania pRZEpLYW m /a
wirow za ciatem nieoptywowym. W przeptywomierzu
znajduje sie przegroda umieszczona w strudze przeptywa-

jacego medium. Generuje ona wiry, ktére naprzemiennie w w w w

odrywaja sie od jej brzegdw. Czestotliwo$¢ odrywania wiréw :
jest wprost proporcjonalna do $redniej predkosci przeptywu, /

— | —

a wiec do strumienia objetosci. Podczas odrywania wirdw,  belka spigtrzajgca stata odlegto$é miedzy wirami

po dwéch stronach przegrody, powstajg naprzemienne

chwilowe pola niskiego ci$nienia. Umieszczony za przegrodg czujnik wykrywa je, zlicza i przetwarza na
linowy sygnat cyfrowy proporcjonalny do predkosci przeptywajacego medium. Na pomiar nie majg wptywu
zmiana cisnienia, gesto$ci, temperatury czy lepkosci. Pozwala to zatem na pomiar gazéw, gazéw wilgot-
nych, pary czy nawet cieczy.

Oferowane przez nas przeptywomierze wirowe FBVP firmy Bass Instruments znajdujg zastosowa-
nie w wielu dziecinach, np. przemysle farmaceutycznym i chemicznym, przy produkcji i dystrybucji ciepta,
do kontroli zuzycia gazéw podczas proceséw produkcyjnych czy kontroli zuzycia sprezonego powietrza w
procesach produkcyjnych. Ich uniwersalno$¢ oraz bardzo wysoka doktadno$¢ pomiaru wynoszaca 0,75%
dla cieczy i 1% dla gazéw i pary sprawia, ze sg to urzadzenia idealne przy bardzo wielu zastosowaniach.
Do osiagniecia najwyzszych doktadnosci konieczne jest stosowanie opcji VTP, czyli kompensacji ciSnienia
i temperatury. Z kolei atrakcyjna cena przeptywomierzy FBVP stanowi ciekawg alternatywe dla przeptywo-
mierzy masowych Coriolisa. Produkty te charakteryzujg sie wysokg niezawodnoscig i stabilno$cig dtugo-
okresowa, a sama technologia powoduje, iz przeptywomierze nie wymagajq kalibracji podczas catego
okresu eksploatacji. Montaz przeptywomierza zazwyczaj odbywa si¢ poprzez znormalizowane kotnierze
DN w normach cisnieniowych PN16 lub PN40. W przypadku nietypowych potaczen procesowych mozliwe

jest wykonanie przytaczy na indywidualne zapytanie. Moze je stosowac na rurociggach o $rednicach od DN25 do DN700. Trzy zakresy kompa-
tybilnosci temperaturowej: do 150°C, 250°C oraz 350°C pozwalajg sprosta¢ pomiarom w najbardziej wymagajacych aplikacjach. Dzigki proto-
kotom komunikacyjnym MODBUS RTU i HART w tatwy sposdb mozemy przekazywaé¢ dane do systemdw nadrzednych. Urzadzenia opcjonal-
nie posiadajg wykonanie do stref zagrozonych wybuchem, co w potaczeniu z wysokg szczelnoscig IP67, a nawet opcjonalnie IP68, pozwala

na uzytkowanie przeptywomierzy FBVP w najtrudniejszych warunkach.

Wszechstronnos¢, uniwersalnos¢, doktadnos¢ pomiaru oraz technologia, ktora nie jest czuta na zmiane wtasciwo$ci mierzonego
medium pozwala na stosowanie przeptywomierzy wirowych w wielu wymagajacych i trudnych aplikacjach. Vortex to idealny wybor gdzie liczy
sie precyzja i niezawodnos¢. Sprawdzona technologia pomiarowa pozycjonuje te przeptywomierze w Scistej czotéwce urzadzen do pomiaru

przeptywu.

Zalety:

*  uniwersalne rozwigzanie dla pomiaru cieczy, pary i gazow

*  wysoka niezalezno$¢ pomiaru od zmian ci$nienia, temperatury i lepkosci
*  wysoka stabilnos¢ dlugoterminowa, brak plynigcia zera

*  brak czesci ruchomych

*  pomijalny spadek ci$nienia w rurociagu

*  wysoka dynamika pomiaru

Wady:

5f

brak mozliwosci pomiaru matych wartosci przeptywu (wiry powstaja dopiero przy pewnej niezerowej predkosci przeptywu)

* wrazliwo$¢ na drgania instalacji na ktorej zamontowany jest przeptywomierz (wzbudzaja w drgania czujnik pomiarowy, ktory interpretuje je jako przeptyw)

wymaga dobrze ustabilizowanego strumienia medium (nalezy zapewni¢ odpowiednio dtugi odcinek prosty przed i za przeptywomierzem)
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